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Fachbegriffe, die im Glossar genauer erlautert werden, sind bei ihrer ersten Erwahnung im Text mit

einem ,** gekennzeichnet.

Anthropogen

Durch den Menschen verursachte Einfllisse.

Atmospharische Gegen-
strahlung

Der Anteil der langwelligen Strahlung, der aus der Atmosphére in Richtung
der Erde gerichtet ist.

Atmosphérische Grenz-
schicht

Als atmosphéarische Grenzschicht (auch planetare Grenzschicht) wird die
Schicht bezeichnet, die vom Erdboden bis zu einer Obergrenze von ca.
500 m — 2000 m der Atmosphére reicht, wobei die Héhe der Schicht von der
—>Rauigkeit des Untergrundes, der vertikalen Temperaturschichtung und der
Windgeschwindigkeit abhéngt. Der Mittelwert der Hohe betragt ca. 1000 m.
In der atmosphérischen Grenzschicht findet ein GroRteil des turbulenten ver-
tikalen Austauschs von Warme (Energie) und Wasserdampf zwischen Erd-
oberflache und Atmosphére statt.

Ausbreitungsklasse

Die Ausbreitungsklasse nach Klug-Manier charakterisiert die thermische
Schichtung der unteren Atmosphéare. Die thermische Schichtung bestimmt
neben der Bodenrauigkeit die atmospharische Turbulenz, die ein MaR fir das
"Verdlinnungsvermdgen" der Atmosphare ist.

Klasse Beschreibung

sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepréagte Inver-

I sion, geringes Verdlinnungsvermdgen der Atmosphére

stabile atmosphérische Schichtung, Inversion, geringes Ver-
dinnungsvermdgen der Atmosphare

stabile bis > neutrale atmospharische Schichtung, zumeist
windiges Wetter

111

1P leicht labile atmosphérische Schichtung
v maRig labile atmosphéarische Schichtung

sehr labile atmosphérische Schichtung, hohe Sonnenein-
strahlung, starke vertikale Durchmischung der Atmosphéare

\Y,

Autochthone Wetterla-
gen

Austauscharme Strahlungswetterlagen (Hochdruckgebiet), bei denen sich lo-
kalklimatische Besonderheiten im Mikro- und >Mesoklima auspragen.

Belastungsraum

- Wirkungsraum, der bioklimatisch und/oder lufthygienisch belastet ist

Bergwind

Talabwind: Nachts kiihlt sich die Luft in Téalern starker ab als Giber der Ebene.
Die vergleichsweise schwere Kaltluft fliel3t zunéchst die Hange hinunter
(Hangabwind), sammelt sich in den Gelandeeinschnitten und Téalern und
flieRRt schliellich als Bergwind talabwarts. Der Bergwind beginnt 2 bis 3 Stun-
den nach Sonnenuntergang und hélt bis kurz nach Sonnenaufgang an.

Eistage

Klimatologische Kenngrdf3e: Anzahl der Tage pro Jahr, an denen das Maxi-
mum der Lufttemperatur unter O °C liegt, d.h. es herrscht durchgehend Frost.

Frischluft

Herantransportierte Luft, die geringer durch Luftschadstoffe belastet ist als
die vorhandene Luft.

Frosttage

Klimatologische KenngroRe: Anzahl der Tage pro Jahr, an denen das Mini-
mum der Lufttemperatur < 0 °C betragt.

Geostrophischer Wind

wind, der auRerhalb der Reibung der Erdoberflaiche weht und sich mit dem
Luftdruckgradienten und der Coriolis-Kraft (eine Scheinkraft hervorgerufen
durch die Erdrotation) im Gleichgewicht befindet.
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Hangwind/
Hangabwind/
Hangaufwind

Hangabwind/Hangaufwind sind Teil der Berg-/Talwindzirkulation. Sie setzen
schon kurz nach Beginn der abendlichen Abkuhlung bzw. nach Einsetzen der
Sonneneinstrahlung am Morgen ein. Nach einigen Stunden Verzégerung tre-
ten Ausgleichsstromung zwischen Tal und Vorland als - Bergwind (nachts)
bzw. - Talwind (tags) ein.

HeilRe Tage

Klimatologische KenngréRe: Anzahl der Tage pro Jahr, an denen das Maxi-
mum der Lufttemperatur = 30 °C betragt.

Human-Biometeorologie

Teilgebiet der Meteorologie, das sich mit der Wirkung des Klimas, der Luft-
schadstoffe und der Strahlung auf den Menschen beschéftigt.

Kaltluft

Unter lokaler Kaltluft versteht man bodennahe Luft, die kélter als die ihrer
Umgebung ist. Kaltluft wird entweder vor Ort auf Grund des Energieumsatzes
an der Erdoberflache gebildet oder durch kleinrdumige Zirkulation transpor-
tiert. >Kaltluftentstehung und -abfluss hédngen von meteorologischen Ver-
héltnissen, der Flachennutzung sowie von der Gelédndeform und -exposition
ab.

Kaltluftabfluss

Unter Kaltluftabfluss versteht man den orographisch bedingten nachtlichen
Abfluss von ortlich gebildeter - Kaltluft. Dabei wird gentigend Gefalle vo-
rausgesetzt. Dies trifft insbesondere an unbewaldeten und unbebauten Han-
gen auf.

Kaltlufteinzugsbereich

Der Kaltlufteinzugsbereich/das Kaltlufteinzugsgebiet umfasst nur diejenigen
Kaltluftproduktionsgebiete, in denen - Kaltluft gebildet wird, die fir einen be-
stimmten Standort oder eine Siedlung (= Wirkungsraum) von Bedeutung
sind (VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003)).

Kaltluftentstehung/
Kaltluftbildung/
Kaltluftproduktion

Bei windschwachen Strahlungswetterlagen infolge nachtlicher Ausstrahlung
ortlich entstehende Kaltluft. Die durch Ausstrahlung abkiihlende Erdoberfla-
che kuhlt ihrerseits die dartiber liegende bodennahe Luftschicht ab. Es bildet
sich bodennahe Kaltluft. Die Kaltluftbildung ist abhangig von den physikali-
schen (z.B. Warmeleitung) und topographischen (z.B. Bewuchs, Bebauung,
Gelandeform) Eigenschaften der Erdoberflache.

Kaltluftproduktionsrate

Bei wolkenarmen und windschwachen Wetterlagen fihrt die nachtliche Aus-
strahlung der Erdoberflache zur - Kaltluftbildung. Die Starke der Kaltluftbil-
dung kann Uber das pro Sekunde abgekihlte Luftvolumen pro Grundflache
erfolgen.

Konvektion

Vertikaler Luftaustausch; Aufsteigen erwarmter Luftmassen bei gleichzeiti-
gem Absinken kalterer Luft in der Umgebung.

Latenter Warmefluss

Umsetzung der Einstrahlung in die Verdunstung von Wasser, ohne eine An-
derung der Lufttemperatur zu bewirken.

(Luft-) Leitbahn

Parallel zur Windrichtung ausgerichtete Flache von geringer - Rauigkeit,
d.h. frei von flachiger Bebauung und hoher, dichter Vegetation (z.B. Wéalder).

Lufttemperatur

Physikalisch betrachtet ist die Lufttemperatur ein MaR fir den Warmezustand
eines Luftvolumens. Dieser wird bestimmt durch die mittlere kinetische Ener-
gie der ungeordneten Molekularbewegung in der Luft. Je groRer die mittlere
Geschwindigkeit aller Molekdle in einem Luftvolumen ist, umso héher ist auch
seine Lufttemperatur.

Maanderbogen

ist die Bezeichnung einer Flussschlinge in einer Abfolge weiterer Flussschlin-
gen, wie sie sich in unbefestigten FlieRgewasserabschnitten mit sehr gerin-
gem Sohlgefélle und gleichzeitig transportiertem, feinkdrnigem Geschiebe
auf naturliche Weise bildet.

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig
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Median

Der Median oder Zentralwert bezeichnet einen Mittelwert. Der Median ist der
mittlere Wert aus einer Liste an Werten, wenn diese der Gro3e nach sortiert
werden. Der Median teilt demnach die Liste von Werten genau in der Mitte.

Mesoklima

Das Mesoklima (z.B. Stadt-, Gelande- und Regionalklima) erstreckt sich sub-
regional bis lokal innerhalb der atmosphéarischen > Grenzschicht und schlief3t
Stadte, Berge und Téler ein. Es wird von Relief, Klima, Oberflachenbede-
ckung und menschlichen Aktivitdten gepragt (Weischet & Endlicher (2018)).

Mikroklima

Atmosphérische Prozesse der bodennahen Luftschicht mit einer horizontalen
Ausdehnung von wenigen Millimetern bis einigen hundert Metern. Der atmo-
sphérische Zustand in diesem Bereich wird von den Eigenschaften der Ober-
flache maRgebend gepragt, ist aber dennoch in das Gro3klima eingebettet.
Die mikroklimatischen Phanomene sind bei > autochthonen Wetterlagen am
stéarksten ausgepragt.

Morbiditat

Haufigkeit der Erkrankungen innerhalb der Bevélkerung.

Mortalitat

Sterblichkeit, Sterberate der Bevolkerung.

Neutrale (Indifferente)
Schichtung

Eine neutrale oder indifferente Schichtung liegt vor, wenn ein Luftpaket bei
Vertikalbewegungen stets die gleiche Temperatur wie die Umgebungsluft
aufweist.

Phanologische Phase

Die Phanologie befasst sich mit den Entwicklungserscheinungen der Natur,
die aufgrund der Jahreszeitenwechsel auftreten. Die Phanologischen Phasen
bezeichnen dabei die verschiedenen Phasen innerhalb eines Jahres, z.B. die
Frahlingsphase, welche mit dem Austrieb der Pflanzen gekennzeichnet ist.

Perzentil

Ein Perzentil ist ein Wert auf einer Skala von Null bis Hundert, der den Pro-
zentsatz an Datensatzwerten angibt, der gleich oder niedriger als er selbst
ist. Das Perzentil wird oft genutzt, um die Extremwerte einer Verteilung abzu-
schéatzen. So kann z.B. das 90. (10.) Perzentil verwendet werden, um die
Schwelle fiir die oberen (unteren) Extremwerte zu bezeichnen

PET

Physiologisch Aquivalente Temperatur. Ein Index zur Beschreibung des ther-
mischen Empfindens in Abhangigkeit von der Lufttemperatur, der Luftfeuch-
tigkeit, der Windgeschwindigkeit sowie der Strahlungsfliisse unter Berlick-
sichtigung der menschlichen Energiebilanz.

Rauigkeit

Ein MaR fir die Rauigkeit ist der zo-Wert, der in Meter angegeben wird. Er
beschreibt die Wirkung von Vegetation und Bebauung auf die bodennahe
Strémungsreduktion.

Retentionsflache

Meist tiefer gelegene Flache neben einem FlieRgewasser, die im Falle eines
Hochwasserereignisses als Uberflutungsflache dienen kann.

Sommertag

Klimatologische KenngréRe: Anzahl der Tage pro Jahr, an denen das Maxi-
mum der Lufttemperatur = 25 °C betragt.

Strahlungsantrieb

Netto-Strahlungsflussdichte an der Tropopause, welche z.B. durch die veréan-
derte Konzentration von Treibhausgasen zustande kommt.

Strahlungsbilanz

Die Strahlungsbilanz ist die Differenz aus der Einstrahlung und Ausstrahlung
auf eine Oberflache. Die Strahlungsbilanz der Erdoberflache wird dabei
hauptsachlich von der solaren, kurzwelligen Einstrahlung und der terrestri-
schen, langwelligen Ausstrahlung bestimmt.

Stromungssystem

Stabil ausgebildete Kaltluftabfliisse und Flurwinde in der zweiten Nachthalfte.

Tropennacht

Klimatologische Kenngré3e: Nacht, in der die minimale Lufttemperatur =
20°C betragt
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Urbane Warmeinsel

Siedlungsraum, der vor allem abends und nachts wahrend - autochthonen
Wetterlagen eine hohere Lufttemperatur aufweist als die landliche Umge-
bung.

Volumenstromdichte

Die Kaltluft-Volumenstromdichte ist ein Maf3 fiir die Menge der abflieBenden
- Kaltluft. Sie wird angegeben in Kubikmeter pro Sekunde und Querschnitt
der Breite 1 Meter Uber die gesamte betrachtete Luftschichtméachtigkeit.

Vulnerabilitat

Die Vulnerabilitat bezeichnet die Verwundbarkeit oder Verletzbarkeit der Be-
volkerung aufgrund von klimatischen Extremereignissen wie beispielsweise
Hitzeperioden.

Wahre Ortszeit

Die auf den Sonnenstand bezogene Zeit. Die Sonne steht um 12:00 Uhr wah-
rer Ortszeit im Zenit.

Wéarmebelastung

Warmebelastung liegt vor, wenn der menschliche Organismus Probleme be-
kommt, die Kerntemperatur von 37 °C zu halten. Die Warmebelastung wird
anhand von Warmehaushaltsmodellen des Menschen ermittelt. Dabei gehen
neben physiologischen GrofRen die Lufttemperatur, die Luftfeuchte, die Strah-
lungsstrome und die Windgeschwindigkeit ein. Besondere Belastungssituati-
onen ergeben sich insbesondere bei einer langeren Dauer der Warmebelas-
tung, z.B. in Hitzeperioden.

Wirkungsraum

Raum, in den die - Kaltluft oder - Frischluft eindringt. Ist der Wirkungsraum
bioklimatisch und/oder lufthygienisch belastet wird er auch als > Belastungs-
raum oder belasteter Wirkungsraum bezeichnet.
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Liebe Mitburgerinnen und Mitbuirger,

der Klimawandel gehort zu den grof3ten Herausforderun-
gen unserer Zeit. Auch in unserer Stadt erleben wir
bereits erste Auswirkungen: hohere Temperaturen,
m veranderte Niederschlagsmuster und zunehmende
Extremwetterereignisse wie die Flutkatastrophe im Ahrtal
2021 stellen uns vor neue, teils unvorhersehbare Heraus-
ua—_ forderungen. Umso wichtiger ist es, dass wir heute
bereits die richtigen Schritte fir ein zukunftsfahiges
Morgen unternehmen, das vom Klimawandel gepragt
sein wird.

Mit dem vorliegenden Klimaanpassungskonzept wurde
ein fundiertes und zielgerichtetes Instrument geschaffen, das uns hilft, den Risiken des Klimawan-
dels wirksam zu begegnen. Dieses Konzept ist kein theoretisches Papier, sondern eine wissen-
schaftlich fundierte, praxisorientierte Handlungsanweisung, die sowohl den stadtischen Raum als
auch die einzelnen Burgerinnen und Blrger einbezieht. Es zeigt auf, wie wir Sinzig widerstandsfa-
higer gegentber den weitreichenden Folgen des Klimawandels machen und gleichzeitig die
Lebensqualitat in unserer Stadt weiter erhéhen kdnnen.

Die Stadt Sinzig geht diesen Schritt nun im Sinne der Daseinsvorsorge — nicht nur durch die
Erstellung dieses Konzeptes, sondern auch durch die Umsetzung dessen in den kommenden
Jahren. Im Fokus stehen dabei Hitzeschutzmal3hahmen, eine wassersensible Stadtgestaltung
durch gezielte Starkregenvorsorge und Schwammstadtelemente, Renaturierungen, die Forderung
der Artenvielfalt im stadtischen Raum sowie eine verstarkte Sensibilisierung und
Offentlichkeitsarbeit. Damit sollen sowohl die Stadtverwaltung als auch die Biirgerinnen und Biirger
konkrete Handlungsmdglichkeiten erhalten.

Unser klares Ziel ist die Gestaltung einer lebenswerten und zukunftsfahigen Stadt, die den Heraus-
forderungen des Klimawandels nicht nur trotzt, sondern aktiv von den Chancen des Wandels
profitiert. Dies kann nur gelingen, wenn alle Akteure — von der Stadtverwaltung tber die Wirtschaft
bis hin zu jedem Einzelnen — gemeinsam handeln.

Das Klimaanpassungskonzept ist daher mehr als nur ein Plan fur die Zukunft — es ist ein Aufruf
zum Handeln. Es fordert uns heraus, innovative Losungen zu finden, den Dialog zu suchen und
nachhaltige Veranderungen in unseren Alltag zu integrieren. Diese Losungen und Veranderungen
sind nicht immer einfach, doch sie sind unerlasslich, um sicherzustellen, dass unsere Stadt auch
in den kommenden Jahrzehnten ein Ort bleibt, an dem wir weiterhin gut leben und uns wohlftihlen
koénnen.

Ich lade Sie ein, sich mit diesem Konzept auseinanderzusetzen und aktiv an der Umsetzung
mitzuwirken. Denn der Klimawandel betrifft uns alle — jetzt und in der Zukunft. Gemeinsam kdnnen
wir die notwendigen Anpassungen erfolgreich gestalten.

A o

BlUrgermeister Andreas Geron
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1 Einfuhrung und Aufgabenstellung

Die Stadt Sinzig ist mit ihrer Lage an der Ahrmiindung im unteren Mittelrheintal zunehmend mit den
Auswirkungen des Klimawandels konfrontiert. Zum einen liegt die Stadt Sinzig durch ihre natur-
raumliche Lage im Rheintal in einem der warmsten Gebieten Deutschlands, zum anderen war die
Stadt zuletzt am 14./15. Juli 2021 von einem starken Hochwasser betroffen. Im Zuge des Klima-
wandels soll die Anzahl, Intensitat und Lange der Hitzewellen weiter zunehmen. Die Haufigkeit an
Starkniederschlage hat bereits in den letzten 65 Jahren um 25 % zugenommen. Dabei ist davon
auszugehen, dass sich dieser Anstieg in der gleichen GroRenordnung bis Ende des 21. Jahrhun-
derts fortsetzt™.

Die Stadt Sinzig zahlt zu einer der warmeren Regionen Deutschlands. Die Jahresmitteltemperatur
betrug 1961 — 1990 9,6 °C und stieg innerhalb von 30 Jahren bereits um 0,5 K an. Bis Ende des
21. Jahrhunderts wird ein mittlerer Anstieg der Jahresmitteltemperatur in Sinzig um 2,0 K (RCP4.5)
bis 3,7 K (RCP8.5) gegenuber Ende des 20. Jahrhunderts prognostiziert.

Wahrend der Mensch sich an einen Anstieg der mittleren Lufttemperatur anpassen kann, fallt ihm
die Anpassung an die eine steigende Warmebelastung schwer.

1961 — 1990 1991 - 2020

Mittlere Anzahl an

» | Sommertagen pro Jahr
L P > 60

Abbildung 1-1: Langjahriges Mittel der Anzahl an Sommertagen. Klimazeitraum 1961 — 1990 (links) 1991 —

2020 (rechts). Quelle: DWD Climate Center (CDC) 2020, Jahresraster der Anzahl an Som-
mertagen fiir Deutschland, Version v1.0.

Zur Charakterisierung der Warmebelastung kann die Zahl der Sommertage*?, d.h. Tage mit einer
Tageshochsttemperatur = 25 °C, herangezogen werden. Exemplarisch sind die langjahrigen Mittel
der Sommertage fur die ZeitrAume 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020 dargestellt (Abbildung 1-1).
In der Kernstadt Sinzig traten maximal 39 Sommertage in der Klimanormalperiode 1961 — 1990
auf. Dreif3ig Jahre spéater (1991 — 2020) waren es bereits 50 Sommertage pro Jahr. Bis Ende des

Ihttps://www.dwd.de/DE/fachnutzer/wasserwirtschaft/entwicklung_starkniederschlag_deutschland pdf.pdf;jsessionid=E74CAB74463D01FABE729D7BFA
4F4ACC.live11043?  blob=publicationFile&v=5
2 Fachbegriffe werden bei ihrer ersten Erwdhnung im Text mit ,** gekennzeichnet und im Glossar erléutert.
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Jahrhunderts kann die Anzahl an Sommertagen gegentber Ende des 20"Jahrhunderts um 18
(RCP4.5) bis 41 Tage (RCP8.5) ansteigen.

Die Vulnerabilitat* der europaischen und somit auch deutschen Bevdlkerung wurde bereits bei der
Hitzewelle 2003 offensichtlich, als die hitzebedingte Mortalitat* europaweit mit mehreren zehntau-
send Féallen beziffert wurde (Robine et al. (2008)). Dabei traf es weniger junge gesunde Menschen,
Menschen mit einem guten sozialen Status oder die Landbevilkerung, sondern Kleinkinder, alte
und vorbelastete Menschen oder Menschen mit niederem Sozialstatus, die in Stadten leben (Basu
(2009)). Des Weiteren entsteht durch das verringerte Leistungsvermogen ein volkswirtschaftlicher
Schaden (Zander et al. (2015)).

Durch den Klimawandel und den damit verbundenen Auswirkungen auf Mensch und Umwelt ist
neben dem globalen Klima auch das lokale Klima weiter in den Fokus gerlckt. Die Zielsetzungen
der Sicherung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse erfordert die Berlicksichtigung der klimati-
schen Belange bei zahlreichen planerischen Fragestellungen. Dies fangt bei der Flachennutzungs-
planung an und endet bei kleinrGumigen Planungen im Bereich der Bauleitplanung oder lokalen
Klimaanpassungsmafnahmen. In jedem Fall ist die Kenntnis der raumlichen Struktur und Intensitat
sowohl der Belastungen und der Betroffenheiten wie auch der Entlastungen erforderlich, um pla-
nerisch richtig reagieren zu kdnnen. Seit der Klimaschutznovelle 2011 (BauGB) ist Klimaanpassung
neben dem Klimaschutz eine gesetzliche Verpflichtung. Das neue bundesweite Klimaanpassungs-
gesetzt setzt den strategischen Rahmen fir die kinftige Klimaanpassung in Bund, Landern und
Kommunen. Das Gesetz wurde am 22. Dezember 2023 im Bundesgesetzblatt verkiindet und ist
am 1. Juli 2024 in Kraft getreten.

Um dem Klimawandel entgegenzutreten, wurde in der Stadt Sinzig ein Klimaschutzkonzept erar-
beitet, welches sich mit der Reduktion von Treibhausgas-Emissionen und der Bindung von CO;
befasst. Nun folgt ein Klimaanpassungskonzept, welches sich mit der Anpassung an die Auswir-
kungen des Klimawandels befasst, die Resilienz erh6hen und die Lebensqualitat der Bevolkerung
von Sinzig nachhaltig verbessern soll.
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2 Vorgehensweise

2.1 Klimaanpassungskonzept
Das vorliegende Klimaanpassungskonzept wurde zwischen Februar 2024 und August 2025 erstellt.

Zuerst erfolgte eine Analyse von Daten (Kapitel 4) und Literatur zu den klimatischen Bedingungen
und dem Klimawandel im 20. und 21. Jahrhundert in Sinzig und seiner Umgebung (Kapitel 5). Die
Methodik zur Berechnung der lokalklimatischen Gegebenheiten wurden dargelegt (Kapitel 4) und
die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse beschrieben (Kapitel 6).

Es folgt in der Betroffenheitsanalyse eine raumlich differenzierte Darstellung der zu erwartenden
klimatischen Veranderungen und ihrer Auswirkungen auf die sechs identifizierten Handlungsfelder
im Stadtgebiet von Sinzig (Kapitel 7).

Nach Abschluss der Analysen wurde der Rahmen fir das Klimaanpassungskonzept festgelegt,
indem die Gesamtstrategie (Kapitel 3), relevante Handlungsfelder (Kapitel 3.1), das Leitbild (Kapitel
3.2), sowie vorhandene Ziele und Plane der Kommune (Kapitel 3.3) seitens der Stadt Sinzig erar-
beitet und definiert wurden.

Fur die definierten Handlungsfelder wurden MalRnahmenkataloge fur eine Anpassung an den Kili-
mawandel definiert. FlUr die durch die Stadt Sinzig ausgewahlten MalRnahmen wurden detaillierte
Mafnahmensteckbriefe erarbeitet (Kapitel 8), in welchen die Ziele und Inhalte sowie erste Umset-
zungsschritte beschreiben werden. MaRnahmenspezifisch werden Verantwortliche und weitere Ak-
teure benannt. Eine Priorisierung wurde ebenfalls vorgenommen. Auch die zu erwartenden Kosten
und ggf. Fordermdglichkeiten wurden, sofern moglich, aufgezeigt.

Die Akteursbeteiligung wird in Kapitel 9 beschrieben. Innerhalb der Stadtverwaltung wird Klimaan-
passung durch ein Kernteam, bestehend aus dem Klimaschutz- und Klimaanpassungsmanage-
ment etabliert. Das Kernteam betreut zudem drei Arbeitsgruppen, welche zur Umsetzung von
Klimaanpassungsmalfinahmen ins Leben gerufen wurden.

In einer verwaltungsinternen Auftaktbesprechung wurden erste Analyseergebnisse zur klimati-
schen Entwicklung in Sinzig und den Klimafolgen, sowie die Methodik zur Erstellung der Stadt-
klimaanalyse présentiert.

Am 29.10.2024 wurde ein Workshop mit Birgerinnen und Birgern durchgefiihrt, die dadurch aktiv
an dem Entwicklungsprozess des MaRhahmenkatalogs partizipieren konnten.

Die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse wurden am 02.12.2024 im Haupt- und Umweltausschuss
vorgestellt, so dass auch die interessierte Offentlichkeit und die Politik die Moglichkeit erhielt, diese
Ergebnisse vor Fertigstellung des gesamten Klimaanpassungskonzeptes zu erfahren.

Am 06.02.2025 fand ein verwaltungsinterner Akteursworkshop statt. An diesem nahmen Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter der betreffenden Fachbereiche sowie die Fachbereichsleitungen teil, um
den Grundstein dafir zu legen, die Klimaanpassung langfristig in der Verwaltung verankern zu
koénnen.

Zum Schluss wurden Empfehlungen zur Verstetigung (Kapitel 10), Controlling (Kapitel 11) und
Kommunikation (Kapitel 12) beschrieben.

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 13/207



Sinzig IMA

Richter & Rackle

2.2 Stadtklimaanalyse

Fur die Stadtklimaanalyse Sinzig sind umfangreiche Modellierungen der thermischen Belastungen
und der entlastenden Momente durch Kaltluftabflisse* sowie der stadtischen Klimavielfalt durch-
gefuhrt worden. Die raumlichen Wirkungszusammenhange zwischen thermisch belasteten Rau-
men (Wirkungsraum*) und entlastenden Momenten werden aufgezeigt. Daraus werden Planungs-
hinweiskarten und MalRnahmen entwickelt, um den Herausforderungen des Klimawandels mit
stadtplanerischen Mitteln begegnen zu kénnen. Die Vorgehensweise ist in Abbildung 2-1 in einem
Flussdiagramm skizziert.

Meteorologische Phanomene erstrecken sich Gber mehrere Skalen. Bei Stadtklimaanalysen spie-
len die Mesoskala mit einer Ausdehnung von mehreren Kilometern und die Mikroskala, bei der
Einzelhindernisse (Gebaude, Baume, etc.) explizit berlicksichtigt werden, die wesentliche Rolle.

Um die Strémungsverhaltnisse der Mesoskala — insbesondere Kaltluftabflisse — zu modellieren,
missen groRraumige Nutzungs- und Gelandestrukturen bertcksichtigt werden, so dass die we-
sentlichen Kaltlufteinzugsbereiche* erfasst werden. Die Nutzung bestimmt u.a. die Erwdrmung der
Oberflachen und der Luft in den Tagstunden bzw. die Abkihlung und damit die Kaltluftproduktion*
in den Nachtstunden. Die Rauigkeit* des Gelandes beeinflusst das bodennahe FlieRBverhalten. Das
Relief bestimmt die Stréomungslenkung und beeinflusst den Antrieb der Strémung.

Zur Bestimmung kleinrAumiger stark variierender GrofRen der Mikroskala, wie z.B. der Physiolo-
gisch Aquivalenten Temperatur (PET), bedarf es der Beriicksichtigung der Einzelhindernisse. Nur
dann kann ermittelt werden, ob beispielsweise ein Aufenthaltspunkt verschattet oder besonnt wird,
was sich stark auf die geflihlte Temperatur auswirkt.

In Stadten kuhlt die Luft weitaus weniger ab als im landlich gepragten Umland. Dieses Phdnomen
wird als urbane Warmeinsel* bezeichnet und verstarkt den Hitzestress und damit die thermische
Belastung in Stadten. Die Auspragung der thermischen Belastungen hangt jedoch von einer Viel-
zahl von Faktoren ab. Dazu zahlen die geographische Lage, die H6henlage, das Relief, Bebau-
ungsdichten und -hdhen, die Verteilung von versiegelten und durchgriinten Flachen usw.

Als Eingangsdaten fir die Modellrechnungen wird ein dreidimensionaler digitaler Zwilling der Stadt
Sinzig erstellt. Es flieRen das Hohenmodell, die Landnutzung und -oberflache, die Baukorper, die
Vegetation und vieles mehr ein. Gerechnet wird mit dem Mikroskalenmodell PALM-4U, welches
jedes einzelne Gebéaude und auch die Vegetation auflost.

Die Modellergebnisse werden hinsichtlich der Gunstfaktoren (z.B. Kaltluftabflisse) und der Un-
gunstfaktoren (thermische Bedingungen) ausgewertet.

Als Gunstfaktoren werden meteorologische Elemente (z.B. Kaltluftabflisse) oder innerstadtische
Griunflachen gesehen, welche eine Abkuhlung bzw. Entlastung fiur die stadtische Bevélkerung in
Hitzeperioden darstellen. Kaltluftabflliisse tragen in der Nacht wesentlich zur thermischen Regene-
ration von Mensch und Umwelt bei. Die Zufuhr von — méglichst unbelasteter — Kaltluft* in die Sied-
lungsrdume ist daher von hohem Stellenwert fur die Gesundheit und die Lebensqualitat der Sinzi-
ger Bevolkerung. Daneben sind innerstadtische Griinflachen von Bedeutung. Diese sind fiir eine
ausreichende Klimavielfalt, d.h. die Verfligbarkeit unterschiedlicher Mikroklimate* statt einer homo-
genen Bebauungssituation, erforderlich.

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 14/207



Sinzig IMA

Richter & Rackle

Um relevante Stromungssysteme* und die zugrundeliegenden Kaltluftentstehungsgebiete und Luft-
leitbahnen* zu identifizieren, missen die rAumlichen Wirkungszusammenhange zwischen den ther-
misch belasteten Raumen (Wirkungsraum) und den ihnen zugeordneten Ausgleichsrdumen ermit-
telt werden.

Die Warmebelastung* der Wirkungsrdume setzt sich aus der thermischen Belastung und der Emp-
findlichkeit der Bevolkerung (reprasentiert durch die Bevolkerungsdichte) zusammen. Die thermi-
sche Belastung wird fir die Tag- und Nachtsituation untersucht. Zur Quantifizierung der Wirkung
der thermischen Bedingungen auf den Menschen werden human-biometeorologische* Methoden
herangezogen. Mit Hilfe der auf der menschlichen Energiebilanz basierenden thermischen Indizes
wie der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET*) kann unter Berlicksichtigung der Lufttem-
peratur*, Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindigkeit und der Strahlungsfliisse die Warmebelastung fla-
chendeckend quantifiziert werden.

Aus der Zusammenschau der Gunstfaktoren und ihrer Intensitat sowie der Betroffenheit werden
die relevanten Ausgleichsflachen ermittelt. Die Klimaanalyse- und Planungshinweiskarte, erstellt in
Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 1 (2015), entsprechen einer Zusammenstellung samt-
licher Simulationsergebnisse und sind folglich das finale Resultat der Klimaanalyse.

Die Planungshinweiskarte ist definiert als informelle Hinweiskarte, die eine integrierende Bewer-
tung der in der Klimaanalysekarte dargestellten Sachverhalte im Hinblick auf planungsrelevante
Belange enthalt. Die Planungshinweiskarte leitet sich aus der Klimaanalysekarte ab und greift wie
diese auf die Untersuchungsergebnisse der Klimaanalyse zuriick. Wichtiges Element der Pla-
nungshinweiskarte ist die Darstellung der Beltftungsfunktion.

Die Kenntnis der rdumlichen Struktur und Intensitat sowohl der Belastungen wie auch der Entlas-
tungen unterstitzt die Planerinnen und Planer in der Flachennutzungsplanung, in der Bauleitpla-
nung und bei der Projektierung von Klimaanpassungsmalnahmen, welche der Hitzebelastung der
Sinziger Bevolkerung entgegenwirken.
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Abbildung 2-1: Vorgehensweise bei der Stadtklimaanalyse Sinzig.
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3 Gesamtstrategie

Rahmengebendes Gesamtziel der Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes ist der kinftige Er-
halt einer guten Lebensqualitat in der Stadt — im Sinne gesunder und qualitativer Wohn- und Ar-
beitsverhaltnisse sowie biodiverser, strukturreicher Grinflachen.

Um dieses Ziel zu erreichen, wurden in dem Klimaanpassungskonzept sechs zentrale Handlungs-
felder identifiziert und untersucht, die flr Sinzig von besonderer Relevanz sind. Diese sind: Hitze-
schutz und Gesundheit, Gewasser und wassersensible Stadt, Biodiversitat und Stadtgriin, Bauen
und Planen, klimaangepasste Landwirtschaft sowie klimaangepasste Forstwirtschaft. Die Mal3nah-
men, die in diesem Konzept fir diese Handlungsfelder vorgesehen sind, wurden groR3tenteils aus
den Ergebnissen der Stadtklimaanalyse abgeleitet. Erganzt wurden sie durch die Priorisierungen
von Birgerinnen und Blrgern, die im Rahmen eines Workshops ermittelt wurden, sowie durch das
Fachwissen der verwaltungsinternen Fachbereiche.

Die erarbeiteten MalZnahmen umfassen zwei zentrale Ansatze der Klimaanpassung. Zum einen
soll die Natirlichkeit der Stadt Sinzig erhéht werden, beispielsweise durch die Férderung griner,
naturnaher Infrastruktur wie Stadtbaumen oder der Renaturierung von Gewassern. Zum anderen
erfolgt eine gezielte Verbesserung durch technische und bauliche Mittel, welche die Resilienz der
Stadt gegenlber den Folgen des Klimawandels, insbesondere Extremwetterereignissen, starken
sollen.

Aus diesen Malinahmen ergeben sich drei Ubergeordnete Ziele der Klimawandelfolgenanpassung
fur die Stadt Sinzig, die das oben genannte Gesamtziel unterstiitzen sollen:

N\

Reduktion von Hitzehotspots
\

Intensivierung der Starkregenvorsorge
Il
Vermehrung von Stadtgriin & Biodiversitat
V4

Diese Teil-Ziele sind konzentrieren sich darauf, eine lebenswerte Stadt zu erhalten, in dem sowohl
das Artensterben als auch die Herausforderungen des Klimawandels — wie Hitzebelastung oder
Starkregenereignisse — adressiert werden. Eine nachhaltige Stadtentwicklung ist daher von grof3er
Bedeutung, um Klimaanpassung und Klimaschutz sinnvoll miteinander zu verbinden und gleichzei-
tig 6kologische, soziale und 6konomisch nachhaltige Losungen zu erméglichen.

Ein zentrales Anliegen ist dabei der Fokus auf eine klimaangepasste, gesundheitsférdernde und
sozial gerechte Umgebung fiir die Sinziger Biirgerinnen und Birger, wobei die Beteiligung der Of-
fentlichkeit eine zentrale Rolle spielt. Die Partizipationsmadglichkeiten an der Entwicklung und spa-
teren Umsetzung der Klimaanpassungsmaflinahmen erhdhen die Akzeptanz der damit einherge-
henden Veranderungen und tragen zur Identifikation mit den MaRnahmen bei. Dabei soll immer
auch der Mehrwehrt der MalRnahmen bertcksichtigt werden, so dass ©6kologische, soziale aber
auch o6konomische Faktoren miteinander in Einklang stehen um damit die gesamte strategische
Ausrichtung der Stadtentwicklung sichergestellt wird. Ein Beispiel fir solche sogenannte No-regret-
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MalRnahmen, ist die Pflanzung zusatzlicher Stadtb&dume, die nicht nur die Hitzebelastung verrin-
gern, sondern auch positive Auswirkungen auf das Wassermanagement, die CO2-Bilanz, die Bio-
diversitat und letztlich auf die Lebensqualitat und das Image der Stadt haben.

SchlieBlich bleibt die Flexibilitat in der Umsetzung der MalRhahmen ein zentrales Anliegen, um auf
zukunftige Herausforderungen flexibel reagieren zu kénnen und dadurch die Resilienz der Stadt
gegeniber den Folgen des Klimawandels zu starken.

Dafir ergibt sich, wie bereits dargestellt, ein umfassendes MaRnahmenpaket, was alle Handlungs-
felder abdeckt.

3.1 Relevante Handlungsfelder

Die Ziele der sechs Handlungsfelder, deren inhaltliche Ma3nahmenumsetzung zum Erreichen der
ubergeordneten Gesamtziele beitragen, werden im Folgenden dargestellt.

3.1.1 Handlungsfeld Hitzeschutz & Gesundheit

Eines der Ziele fokussiert sich auf die Etablierung eines umfassenden Hitzeschutzes, der aufgrund
der zunehmenden Extremwetterlagen kiinftig eine grof3e Rolle in der Stadtentwicklung spielen wird.
Dabei geht es nicht nur um die Reduzierung von Hitzehotspots im Stadtgebiet, sondern auch um
eine entsprechende Gestaltung sozialer Einrichtungen wie Schulen, Kitas, Seniorenheime und
Sportstatten. Ein gesundes Lern- und Lebensumfeld soll im Mittelpunkt stehen, so dass die ge-
sundheitlichen Risiken an Hitzetagen durch gentigend verschattete Aufenthaltsmdglichkeiten, ent-
sprechendes thematisches Wissen und weitere Méglichkeiten zur Abkihlung reduziert sind.

Die Stadt Sinzig hat dahingehend gezielten Handlungsbedarf. AuRer der Errichtung von 6&ffentli-
chen Trinkwasserspendern sowie der Einbau von ersten Sonnensegeln auf Spielplatzen im Jahr
2024, sind bisher kaum gezielte HitzeschutzmaRnahmen ergriffen worden. Auch Mdglichkeiten zur
direkten Abkihlung, wie ein offizieller Badezugang zur Ahr, sind derzeit noch nicht vorhanden.

3.1.2 Handlungsfeld Gewdasser und wassersensible Stadt

Nicht erst seit der Flutkatastrophe im Juli 2021 sieht sich die Stadt Sinzig mit Starkregenereignissen
konfrontiert, die in kiirzester Zeit den Pegel der Ahr sprunghaft ansteigen lassen und zu einer spon-
tanen Flut fuhren kdnnen. Die Vulnerabilitat der Stadt gegentiber Flutereignissen ergibt sich unter
anderem aus der besonderen geographischen Lage im Ahrtal, worauf im weiteren Verlauf detailliert
eingegangen wird. Es ist davon auszugehen, dass Starkregenereignisse mit fortschreitendem Kili-
mawandel zunehmen werden, weshalb besonders in geographisch exponierten Lagen, allen was-
sertechnischen Belangen gro3e Aufmerksamkeit gewidmet werden sollte. Die Ahr als Gewasser
zweiter Ordnung liegt nicht im Zustandigkeitsbereich der Kommune, weshalb ein gro3er Teil des
Hochwasserschutzes auf Kreisebene geplant und umgesetzt wird. Starkregenvorsorge wird jedoch
nicht nur am Flusslauf selbst getroffen, sondern auch durch verschiedene Praventionsmal3nahmen
im gesamten Stadtgebiet beglinstigt. So ist eines der Ziele auch die Implementierung sogenannter
Schwammstadtelemente. Diese tragen dazu bei, mehr Niederschlag direkt in der Flache zu halten
und eine dezentrale Versickerung zu erméglichen. Dies kann beispielsweise die Reduktion versie-
gelter Flachen sein, die Schaffung von Retentionsrdumen bzw. Versickerungsmulden, die Etablie-
rung von mehr Stadtgriin — sowohl Baume mit Rigolen Systemen und gro3eren Baumscheiben, als
auch Beete oder Dach- und Fassadenbegrinungen.
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Der Hochwasserschutz fur das gesamte Ahrtal wird seit der Flutkatastrophe 2021 intensiviert. So
wird der Hochwasserschutz kommunenubergreifend koordiniert und im Rahmen des Wiederauf-
baus zudem, dort wo es mdglich ist, auf klimaangepasste Bauweisen geachtet — beispielsweise
durch den flutgerechten Neubau der Briicken, Schaffung von Retentionsbecken oder dem Einbau
von Grobrechen an den Nebenbachen bzw. Gewéssern dritter Ordnung. Der kreisweite Hochwas-
serschutz setzt sich aus dem GWH (Gewasserwiederherstellungskonzept), dem 4MP (Uber6rtlicher
Malnahmenplan), der HWP (Hochwasserpartnerschaft), den 6HSVK+6P (6rtliche Hochwasser-
und Starkregenvorsorgekonzepte + oOrtliche Planung) sowie der Eigenvorsorge (private Vorsorge
der Burgerinnen und Burger) zusammen.

3.1.3 Handlungsfeld Biodiversitat und Stadtgrin

Das klimawandelbedingte Baumsterben, der Rickgang der Biodiversitat und die Verdrangung na-
turlichen Lebensraums flr Tiere betrifft auch das Sinziger Stadtgebiet. Nach der Flutkatastrophe
im Juli 2021 zeigt sich, dass viele Baume im Flutgebiet seither erkranken und absterben und daher
aus Sicherheitsgrinden geféllt werden missen. Auch wenn die geféllten Baume durch die Pflan-
zung von Jungbaumen ersetzt werden, hat es folglich eine hohe Prioritét, die Biodiversitat zu schiit-
zen. Denn an der Balance des Okosystems hangt nicht zuletzt auch unsere Nahrungssicherheit
und Gesundheit.

So ist ein weiteres Ziel nicht nur bestandserhaltenden PflanzmaRnahmen von B&umen, Strauchern
und Beeten durchzufiihren, sondern darliber hinaus die Pflanzung biodiverser, klimawandelresili-
enter Gewdachse gezielt voran zu bringen. Zugleich sollte die Vermeidung von Schottergarten und
Vollversiegelung fur diese Belange beriicksichtigt werden. Dies impliziert ebenfalls die Sensibilisie-
rung der Sinziger Burgerinnen und Birger fur artenreiche Garten und die zahlreichen Mdglichkei-
ten, die sich Privateigentimerinnen und -eigentimern bieten, da sich ein gro3er Teil der Grinfla-
chen in Privatbesitz befindet.

3.1.4 Handlungsfeld Bauen und Planen

Ein weiteres Handlungsfeld der Gesamtstrategie beinhaltet die Integrierung klimaangepasster Bau-
weisen in die Bauleitprozesse. Ziel ist es dabei nicht nur in Uberschwemmungsgebieten hochwas-
serangepasst zu bauen oder Griindacher und Fassadenbegriinungen zu errichten, sondern auch
durch Farb- und Oberflachenwahl von Gebauden und Flachen die Hitzeentwicklung in Siedlungs-
bereichen zu reduzieren. Farben und Oberflachen heizen sich aufgrund ihrer variierenden Absorp-
tionsfahigkeit unterschiedlich stark auf, was in einer dichten Bebauung einen erheblichen Einfluss
auf die Hitzeentwicklung hat. Diesbezliglich gibt es in Sinzig keine Festsetzungen, was durch zahl-
reiche dunkle Fassaden und vollversiegelte Vorgarten- und Parkplatzbereiche an Privathdusern
ersichtlich wird. Ziel ist hier die Férderung von Durchluftung der Siedlungsbereiche, in dem auf die
optimale Ausrichtung und Hohe der Gebaude geachtet wird. Auch das Freihalten von Kaltluftpro-
duktionsgebieten im AulR3enbereich ist daftir baulich relevant. Im Bereich Bauen und Planen lassen
sich gute Synergien zwischen Hitzeschutz, Starkregenvorsorge und Biodiversitat erzielen und so-
mit relevante MaRnahmen umsetzen, die mehrere Handlungsfelder gleichzeitig betreffen.
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3.1.5 Handlungsfeld klimaangepasste Landwirtschaft

Durch den globalen Temperaturanstieg aufgrund des fortschreitenden Klimawandels kommt es zu-
nehmend zu einer Verschiebung der Niederschlage. Lange Dirrephasen wechseln sich in unregel-
mafigen Abstanden mit intensiven Niederschlagen und Starkregenereignissen ab, die wiederum
in kurzer Zeit zu Uberflutungen fiihren kénnen.

Die Getreide- und Gemuseernte leidet in diesen von Extremen gepréagten Jahren stark unter der
ungewdhnlichen Belastung, weshalb es in den vergangenen Jahren nicht nur teilweise zu Ernte-
ausfallen bzw. geringem Ertrag bei Landwirtinnen und Landwirten kam, sondern auch die Getreide-
und Gemdusepreise auf dem (inter-)nationalen Markt starken Schwankungen unterliegen. Dies wirkt
sich auch lokal auf die Landwirtschaft in Sinzig aus.

Daher ist es relevant, die Boden durch sinnvoll kombinierte Pflanzweisen vor dem Austrocknen zu
schitzen und trockenheits- und starkniederschlagsresistente Pflanzen einzusetzen, die den Wet-
terextremen besser standhalten konnen. Der Landkreis Ahrweiler fordert derzeit ,Agrar- und Um-
weltmaflnahmen® explizit fir Landwirtschaft und Weinbau, um dort erste finanzielle Anreize zu set-
zen und somit den Einstieg in klimaangepasstes Wirtschaften zu erleichtern. Ein Ziel in diesem
Handlungsfeld ist somit das Setzen von Anreizen, um auf klimaangepasste Bewirtschaftung um-
stellen zu konnen, ohne weitere Verluste verzeichnen zu miussen. Zudem sollen durch verschie-
dene Informationsformate klimaangepasste Pflanzweisen néhergebracht werden, wie beispiels-
weise der Einsatz von Agroforstsystemen.

3.1.6 Handlungsfeld klimaangepasste Forstwirtschaft

In den vergangenen Jahren wurden Hitzerekorde gebrochen, die in Kombination mit langen Dirre-
phasen auftraten. Viele Pflanzen, insbesondere Bdume, geraten in diesen Dirrephasen unter
Stress und werden anféllig gegentiber Schadlingen, Pilzen und anderen Krankheiten. Der Wald-
verlust im Sinziger Wald betrug in den vergangenen Sommern seit 2018 50 ha, wobei in den letzten
zwei Jahren der starke Waldverlust ausblieb. Durch die Férderung des klimaangepassten Wald-
managements der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (des Bundesministeriums fir Ernéh-
rung und Landwirtschaft), erhalt die Stadt Sinzig seit 2023 nun erstmals Gelder fir aktive Klimaan-
passung im Wald. Die Vorgaben fligen sich in den umsichtigen Umgang mit dem Sinziger Wald,
der bereits vor der Férderung betrieben wurde. 65 ha des Waldes sind durch das klimaangepasste
Waldmanagement Stilllegungsflachen, die von der Bewirtschaftung ausgenommen sind. Zudem
wird das 2023 gegrindete Sinziger Urwaldrefugium bis 2100 nicht bewirtschaftet. Die Blrgerinnen
und Burger kdnnen Anteile fir eine Partnerschaft erwerben und dadurch ihr Engagement fiir Wald
und Naturschutz beurkunden lassen.

Trotz dieser MaRnahmen und der umsichtigen Forstwirtschaft zeigen sich die Folgen des Klima-
wandels deutlich, weshalb die Mal3nahmen intensiviert und fest verankert werden missen. Im
neuen Forsteinrichtungswerk werden die MalRgaben nun fur circa 10 Jahre festgelegt. Das Ziel ist
hier jedoch ein klimaangepasster Wald nach aktuellsten Erkenntnissen, die aufgrund der Dynamik
des Klimawandels ebenfalls dynamisch sein werden.

3.2 Leitbild

In Sinzig erganzen sich verschiedene Bestrebungen in der Stadtentwicklung, die sich in Aspekten
der Inhalte &hneln oder erganzen. Sie werden im Folgenden dargestellt. Aus diesen wird nicht nur
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das Leitbild der Stadt deutlich, sondern auch das grof3e Potenzial, die Stadt unter diesen Rahmen-
bedingungen zukunftsgerecht zu entwickeln.

Das im Jahr 2024, mit Beteiligung von Birgerinnen und Birgern, neu gestaltete Leitbild der Stadt
Sinzig stellt ein neues Gerust fir die Stadtentwicklung dar. Die zentralen Themen des Leitbilds
sind: ,Natur, Kultur, die Lage an Ahr und Rhein, Lebendigkeit, Aufgeschlossenheit, Familienfreund-
lichkeit und die Gemeinschaft der sechs Ortsteile [...] (Pressemitteilung Stadt Sinzig, 2024). Im
Fokus steht unter anderem der Naturtourismus mit der einzigartigen Lage an zwei Flissen sowie
gute Fahrradverbindungen zwischen den Ortsteilen. Die Innenstadt soll klimaangepasst gestaltet
sein, mit einer hohen Aufenthaltsqualitat sowohl fir die Blrgerinnen und Birger Sinzigs als auch
fur Touristen.

Das neue Leitbild soll somit nicht nur im Bereich Tourismus, Kultur und Wirtschaft formgebend fur
kunftige Projekte sein, sondern auch in der Umsetzung der MalBhahmen des Klimaanpassungs-
konzeptes wiederzufinden. Da Leitbild und Klimaanpassungsmafinahmen in einigen Aspekten, wie
beispielsweise Begriinung der Innenstadt, miteinander korrelieren, kann die Implementierung bei-
der Konzepte miteinander Hand in Hand gehen.

Dem Leitbild vorangestellt wurde das ,integrierte Stadtentwicklungskonzept® (ISEK), welches im
Jahr 2021 fir Sinzig erstellt wurde. Es beinhaltet zahlreiche MaRnahmen fiir die Aufwertung der
Innenstadt. Durch diese konkreten MalRhahmen kdnnen in der laufenden Stadtentwicklung Inhalte
des neuen Leithilds durch eine dahingehend gezielte Ausgestaltung umgesetzt und somit erlebbar
gemacht werden. Im Rahmen des ISEK wurde eine Gestaltungsfibel fir einen definierten Innen-
stadtbereich erstellt, die durch eine Kombination aus Gestaltungsanregungen, Férderungen und
Sanierungsrichtlinien das Ziel einer historischen, klimaangepassten und somit zukunftsfahigen In-
nenstadt verfolgt.

Mit diesen Stadtentwicklungsformaten und Partizipationsmoglichkeiten kann sich das Leitbild — ei-
ner Kleinstadt, die sich zu einem lebenswerten Ort mit hoher Aufenthaltsqualitat entwickelt und
durch gezielte (klimaanpassungs-)Malinahmen nicht nur das Stadtbild aufwertet, sondern sich
auch an die bereits existierenden und kiinftigen Folgen der Erderwdrmung anpasst — mit Inhalten
fullen.

Die Prozesse wurden mit Partizipationsmdglichkeiten flr Blrgerinnen und Blrger gestaltet, da sie
das Gemeinschaftsgefihl starken, das Wissen und die Wiinsche der Bevilkerung miteinbeziehen
und zudem grundséatzlich dafir sorgen, dass die Malinahmen mit Leben gefiillt werden. Dies ist in
besonderem Malf3e wichtig, da ein grof3er Teil der Flachen in Sinzig im Besitz von Privatpersonen
ist, worauf die Stadt grundséatzlich wenig Einfluss hat. Daher ist es bedeutend, nicht nur das Ver-
standnis der Burgerinnen und Burger zu starken, sondern auch zur Umsetzung von Klimaanpas-
sungsmalnahmen im Privatbereich zu motivieren.

Bei der Fillung des Leitbildes und des ISEKs mit Inhalten gehen Klimaschutz und Klimaanpassung
Hand in Hand, da viele Projekte inhaltlich beide Themenbereiche betreffen. So ist beispielsweise
eine klimaangepasste Innenstadt mit mehr Grunflachen und Baumen, die zudem verkehrsberuhigt
ist und den Fahrrad- und FulRverkehr fordert, gleichzeitig im Sinne des Klimaschutzes. Somit kén-
nen zwischen den Fachbereichen Synergien erzielt werden, die gemeinsam an einer zukunftsfahi-
gen Stadtentwicklung arbeiten.
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3.3 Vorhandene Ziele und Plane der Kommune

Die Stadt Sinzig hat sich zum Ziel gesetzt, in den Bereichen Klimaschutz und Klimaanpassung
voranzugehen. So ist seit dem Jahr 2016 der Klimaschutz fest in der Stadt verankert. Durch einen
Beschluss des Stadtrates wurde die Entwicklung eines Klimaschutzkonzeptes beauftragt, welches
die Transferstelle fur Rationelle und Regenerative Energienutzung Bingen (TSB) in Verbindung mit
der SWECO GmbH erstellte. Die Umsetzung dessen wird seither durch das mittlerweile verstetigte
Klimaschutzmanagement vorangebracht.

Seit Anfang 2019 ist die Stadt Sinzig Mitglied im Klima-Bindnis, das fur einen ganzheitlichen Kili-
maschutz steht. Seit mehr als 25 Jahren setzen sich die Mitgliedskommunen des Klimas-Bundnis-
ses mit ihren indigenen Partnern der Regenwalder fur das Weltklima ein. Das Klima-Bundnis ist mit
Mitgliedern aus 26 europdischen Landern das weltweit grofite Stadtenetzwerk, das sich dem Kii-
maschutz verschrieben hat, und das einzige, das konkrete Ziele setzt: Jede Klima-Bundnis-Kom-
mune hat sich verpflichtet, ihre Treibhausgasemissionen alle fiinf Jahre um zehn Prozent zu redu-
zieren. Daruiber hinaus verpflichten sie sich auf die Nutzung von Tropenholz und auch auf Holz aus
Raubbau zu verzichten.

Die Stadt Sinzig ist darlber hinaus noch einen Schritt weitergegangen und ist dem Kommunalen
Klimapakt KKP beigetreten. Im Rahmen des Pariser Klimaschutzabkommens hat sich das Land
Rheinland-Pfalz zum Ziel gesetzt, die Emissionen an Treibhausgasen drastisch zu reduzieren und
bis spatestens 2040 (lt. Koalitionsvertrag) klimaneutral zu werden. Zudem gilt es, die Folgen des
Klimawandels durch geeignete und wirksame Anpassungsmafnahmen zu bewaltigen.

Der Kommunale Klimapakt besteht im Kern aus einem gegenseitigen Leistungsversprechen: Die
beitretenden Kommunen forcieren ihr Engagement im Klimaschutz und bei der Anpassung an die
Klimawandelfolgen und bekennen sich zu den Klimaschutzzielen des Landes. Im Gegenzug férdert
und begleitet die Landesregierung die Kommunen bei der Umsetzung ihrer Mal3Bnahmen mit kon-
kreten und passgenauen Angeboten und Leistungen. Der Kommunale Klimapakt wurde zunachst
fur die Jahre 2023 und 2024 vereinbart, ist aber auf Dauer angelegt und soll 2024 fiir die Folgejahre
mit allen Beteiligten fortgeschrieben werden.

Laufende GrolR3projekte im Klimaschutz zur Reduzierung der Treibhausgase sind zurzeit die Errich-
tung eines Birgerwindparks im stadtischen Waldgebiet Harterscheid, welcher durch die Blrger-
energiegenossenschaft eegon eG betrieben werden soll. Das Projekt ist noch in der Verfahrens-
prufung. Des Weiteren wird eine kommunale Wéarmeplanung vorangebracht sowie der die Anzahl
der Photovoltaikanlagen auf kommunalen Liegenschaften sukzessive erweitert. Die e-Mobilitat wird
im gesamten Stadtgebiet ausgeweitet.

Nicht nur im Bereich Klimaschutz sind Fortschritte feststellbar. Seit Oktober 2023 wird ein Klima-
anpassungskonzept erarbeitet, um den Handlungsbedarfen auch im Bereich der Klimawandelfol-
genanpassung ndher zu kommen. Die Stelle des Klimaanpassungsmanagements wird vom Bun-
desministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMUV) gefordert
und ermoglicht es so der Kommune, die Klimaanpassung innerhalb der Verwaltung nachhaltig
strukturell zu verankern, initiiert und koordiniert durch die Stelle des Klimaanpassungsmanage-
ments — in Ergdnzung zu der bereits bestehenden Stelle des Klimaschutzmanagements.
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Im Rahmen der Forderung wird zunéchst das vorliegende Klimaanpassungskonzept erstellt, wel-
ches den Grundstein fur die auszufuhrenden Anpassungsmafnahmen an die Folgen des Klima-
wandels legen wird. Diese Ergebnisse der dafir erstellten Stadtklimaanalyse werden im Folgenden
detailliert dargestellt.

Ein weiteres erklartes Ziel ist es, die stadtischen Waldgebiete so umfassend und zielgerichtet wie
madglich an die Folgen des Klimawandels anzupassen. Daher wurde im Dezember 2022 der politi-
sche Beschluss gefasst, das neue Programm ,klimaangepasstes Waldmanagement* des Bundes-
ministeriums fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) zu beantragen. Der Bewilligungszeitraum
begann im Jahr 2023 und die Einhaltung der Forderkriterien wird unter anderem durch ein zusatz-
liches Waldzertifikat von PEFC sichergestellt. Die Forderung befindet sich nun im zweiten Jahr und
es wurden 65 ha Waldflache als Stilllegungsflachen ausgewiesen. Bei dieser forstwirtschaftlichen
Stilllegung wurde genau evaluiert, an welchen Stellen der Waldflache die Stilllegung Sinn ergibt,
die beispielsweise schwer zu bewirtschaften sind, bereits eine Biotopfunktion aufweisen oder durch
weitere Kriterien, wie besonders alte Baumbestande, gekennzeichnet sind.

Nicht nur in diesem Bereich wurden erste Ziele formuliert und deren Umsetzung in die Wege gelei-
tet. Der Hochwasserschutz spielt im Ahrtal eine groRe Rolle — nicht erst seit der verheerenden
Flutkatastrophe im Juli 2021, weshalb es bereits ein Hochwasserschutzkonzept gibt. Sinzig ist zu-
dem Mitglied der ,Hochwasserpartnerschaft Ahr“, die den Hochwasserschutz nicht als Aufgabe
einer einzelnen Kommune versteht. Die Kommunen des Kreises Ahrweiler betrachten nicht nur die
Ahr, sondern auch ihre Zu- und Nebenfliisse und stehen in stetigem Austausch mit den Nachbar-
kommunen in Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen.

So sind insgesamt bereits in einigen Handlungsfeldern wichtige Ansétze geschaffen, die durch die
Stadtklimaanalyse und damit verbundene Maflinahmen in Zukunft ausgeweitet und intensiviert wer-
den sollen.
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4 Datengrundlage und Methoden

Raumliche Daten, wie das Gelande- und Gebaudemodell sowie die Landnutzung, werden fur die
Simulation meteorologischer GréRen mit den Modellen FITNAH und PALM-4U bendtigt. Aus den
Modellergebnissen lassen sich thermische Gunst- und Ungunstfaktoren berechnen.

Dabei werden Kaltluftabflisse, Luftleitbahnen sowie die Klimavielfalt als Gunstfaktoren bertcksich-
tigt. Eine schlechte Luftqualitat oder eine ausgepragte Urbane Warmeinsel werden hingegen als
Ungunstfaktoren berticksichtigt. Diese werden dabei durch die thermischen und human-biometeo-
rologischen Bedingungen (Uber thermische Indizes) bewertet.

Daruber hinaus wird die Betroffenheit aus Ungunstfaktoren und Sensitivitat analysiert (s. Anhang
0), sodass letztlich die Auswertung und Bewertung in Form von Klimaanalyse- und Planungshin-
weiskarten erfolgen kann.

Eine Ubersicht der verwendeten Daten und Methoden ist in Abbildung 2-1 dargestellt. Eine aus-
fuhrliche Beschreibung der Methodik befindet sich im Anhang.
4.1 Daten

4.1.1 Topographie
Fur die meso- und mikroskaligen Simulationen wird ein digitales Gelandemodell (DGM) (vgl. Abbil-
dung 4-2) und ein digitales Oberflachenmodell (DOM) verwendet (Tabelle 4-1).

Tabelle 4-1: Raumliche topographische Daten fir das Klimaanpassungskonzept Sinzig.

Digitales Gelandemodell (DGM) Stadt Sinzig 2024
Digitales Gelandemodell (auRerhalb|Rheinland-Pfalz: Landesamt fiir Vermessung |2024
Sinzig) und Geobasisinformation

Bildbasiertes digitales Oberflachen- |Rheinland-Pfalz: Landesamt fir Vermessung

modell 0,2m (bDOM20) und Geobasisinformation Juli 2021 - Juni 2023

Sowohl DGM als auch DOM werden fir die nachfolgenden Analysen auf das gleiche Gitter (gleiche
Auflésung und gleiche Ausdehnung) gebracht. Aus der Differenz aus DOM und DGM kodnnen die
Hohen der stadtischen Strukturen (insbesondere Gebaude und Baume) rdumlich aufgelost berech-
net werden. Diese Hohen werden als digitales Hohenmodell (DHM) gespeichert.

4.1.2 Nutzungsstruktur

Die Landnutzung und die Oberflachenbeschaffenheit (insbesondere die Versiegelung) spielen fr
die Ausbildung von Mikroklimaten und damit auch fur die Klimamodellierung eine elementare Rolle.
Abhéangig von der Beschaffenheit der Erdoberflache wird die Energie der einfallenden lang- und
kurzwelligen Strahlung verschieden umgesetzt. Die klimarelevante Oberflichenbeschaffenheit
nimmt bei Flachen mit &hnlichen Landnutzungsstrukturen gleiche Werte an.

Aus den in Tabelle 4-2 aufgefuhrten Datensatzen wurden die Eingangsdaten fur die FITNAH- und
PALM-4U-Simulationen ermittelt und auf die jeweiligen Simulationsgitter Gibertragen. Die aktuelle
Landnutzungsstruktur von Sinzig wird in Abbildung 4-1, die verwendeten Datensatze in Tabelle 4-2
dargestellt.
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Tabelle 4-2: Raumliche Nutzungs- und Oberflacheninformationen fir die Stadtklimaanalyse Sinzig.

Landesamt fur Vermessung und
ATKIS®-Rheinland-Pfalz Geobasisinformation Rheinland- |Méarz 2024
Pfalz
Basis-DLM (gr. Simulationsgebiet) OpenGeodata NRW Juli 2024
Amtliches Grinflachenkataster Stadt Sinzig Méarz 2024
Digitale Orthophotos (DOP) Landkreis Ahrweiler Stand: 2021
Amtliches Baumkataster Stadt Sinzig 2024
Versiegelungskataster Stadt Sinzig Marz 2024
StralRenkataster Stadt Sinzig 2024
Landesamt fur Vermessung und
StraRenkataster (auBerhalb Sinzig) Geobasisinformation Rheinland- |2024
Pfalz / OpenGeodata NRW
Gebaudedaten LoD1/LoD2 firr 2.5 und 3D Ge- Stadt Sinzig 2024
baude (Stadtgebiet)
Gebaudedaten (au3erhalb Sinzig) OpenGeodata NRW 2024
Bebauungsplane Stadt Sinzig 2021 - 2024
Einwohnerdaten Stadt Sinzig 2024
N I Genehmigung im
Flachennutzungsplan Stadt Sinzig Juni 2021
Hitzesensible Nutzung (z.B. Pflegeheime, Kran- I
kenhauser, Schulen, Kindertagesstatten) Stadt Sinzig 2024
CORINE (Coordination of Information on the En- | European Environment Agency 2018
vironment) Land Cover (EEA)
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Datenquelle:
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Abbildung 4-1: Aktuelle Landnutzungsstruktur von Sinzig.
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Abbildung 4-2: Topographie der Stadt Sinzig und Umgebung.
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4.1.3 Baumbestand und versiegelte Flachen

Hohe Vegetation und insbesondere Baume kiihlen den urbanen Raum durch zwei unterschiedliche
Prozesse: Schattenwurf und Verdunstung. Diese kénnen sowohl die Oberflachentemperatur unter
der Baumkrone, als auch die Lufttemperatur in der direkten Umgebung des Baumes reduzieren.
Die Vegetation der Stadt Sinzig wird zum einen in dem Grunflachenkataster und in dem Baumka-
taster abgebildet. Badume auf privaten Grundstiicken und private Grinflachen werden in diesen
Katastern jedoch nicht erfasst. Uber Methoden der Fernerkundung kann das Baumkataster und die
Vegetationsflachen jedoch erganzt werden. Gleichzeitigt werden Methoden der Fernerkundung un-
ter Einsatz von kiinstlicher Intelligenz auch zur Identifizierung von versiegelten Flachen auf privaten
Grundstiicken angewandt.

4.1.4 Messdaten und Klimadaten
Zur Klimatischen Einordnung der Stadt Sinzig, Analyse der Indikatoren und Validierung der Simu-
lationsergebnisse wurden folgende Daten und Quellen herangezogen:

Tabelle 4-3: Messdaten und weitere klimatologische Daten.

Rasterdatensétze (Karten) zu Klimaprojektionen

ReKlIiEs-De (Regionale Klimaprojektionen Ensem-|DWD 2017
ble fur Deutschland)

Deutscher Wetterdienst (DWD)

Rasterdatensatze (Karten) zur Klimahistorie https://opendata.dwd.de/cli- 1961 — 2023
mate_environment/CDC/
_ DWD
Beobachtungsdaten/Stationsmessdaten https://opendata.dwd.de/cli- 1954 — 2022

(Messstation: Bad Neuenahr, Ahrweiler) )
mate_environment/CDC/

Abwasserzweckverband Untere

Eigene Windmessstation Ahr 2023-2024

Das Klima unterliegt standigen Schwankungen und Verénderungen. Neben den natirlichen Klima-
schwankungen tragen anthropogene* Einflisse erheblich zu Klimaveranderungen bei. So ist seit
Mitte des 20. Jahrhunderts eine Zunahme der globalen Lufttemperatur zu beobachten, welche
hauptsachlich durch die anthropogen bedingte Freisetzung von Treibhausgasen verursacht wird.

Um sich an das kinftig geanderte Klima frihzeitig anzupassen, werden Klimaprojektionen entwi-
ckelt, die die zu erwartenden zukiinftigen klimatischen Bedingungen ermitteln. Dabei werden ver-
schiedene Klimaprojektionen betrachtet, basierend auf unterschiedlichen mdglichen gesellschaftli-
chen Entwicklungen.

Eine wichtige Grundlage fir die unterschiedlichen Klimaprojektionen sind die globalen Konzentra-
tionen von Treibhausgasen in der Atmosphare. Die mégliche Entwicklung der Konzentrationen wer-
den in so genannten ,Emissionsszenarien® (Representative Concentration Pathways, RCP) klassi-
fiziert. Die verschiedenen Szenarien wurden vom zwischenstaatlichen Ausschuss fir Klimaande-
rungen (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) erarbeitet und im flinften Sachstands-
bericht verdoffentlicht (IPCC (2013)). Abbildung 4-3 zeigt die Entwicklung des Strahlungsantriebs*
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aus anthropogenen Quellen innerhalb der verschiedenen Szenarien. Dies ist indirekt ein Indikator
fur die mogliche Zunahme der globalen mittleren Lufttemperatur.

Die Grundlage der verschiedenen RCP-Szenarien bilden Annahmen tber verschiedene soziodko-
nomische Entwicklungen. Jedem Emissionsszenario liegt ein Bewertungsmodell, welches die zu-
kunftige Energieversorgung, Bevdlkerungsentwicklung, Nahrungsmittelproduktion, Weltwirtschaft
und ihre Wechselwirkung mit dem Klimasystem und der Landnutzung bertcksichtigt, zugrunde
(Moss et al. (2008); van Vuuren et al. (2011)). Die Unsicherheiten die durch die Annahmen der
zukUnftigen Entwicklungen innerhalb jedes Szenarios entstehen, werden in Abbildung 4-3, (diinne
farbliche Linien) abgebildet.

RCP8.5
3.2-5.4°C
Relative to
1850 - 1900

& >1.000 ppm CO,eq
100+ (172 scenarios, RCP8.5)
720-1,000 ppm

(148 scenarios, RCP6)
80- 580-720 ppm

(144 scenarios, RCP4.5)
480-580 ppm

60+ ; 430-480 ppm
(116 scenarios, RCP2.6)

2014 estimate

»RCP6

20 2.0-37°C

Net CO, emissions (Gt CO, yr'1)

Hist.ori.cal 17-3.2 °C
5 emissions i
‘ RCP2.6
Net-negative global emissions \L\\: = (0.9-2.3°C
_20 T T T T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Year

Abbildung 4-3: Zeitreihe des anthropogenen Strahlungsantriebs (W/m?2) fiir verschiedene Emissions-
szenarien (RCP; Quelle: Fuss et al. (2014)).

Tabelle 4-4: Beschreibung der Representative Concentration Pathways (RCP).

RCP8.5 Bis Uber das Jahr 2100 ansteigender Strahlungsantrieb. Dieser betragt im Jahr
2100 8,5 W/m?oder 1370 ppm COz-Aquivalent.

RCP6.0 Stabilisierung des Strahlungsantriebs im Jahr 2100 bei ca. 850 ppm CO»-

Aquivalent.
RCP4.5 | Moderate Entwicklung. Anstieg des CO-Aquivalents auf 650 ppm bis 2100.
RCP2.6 .Peak-Szenario, d.h. Anstieg der Treibhausgasemissionen bis 2020 auf ca.

490 ppm, danach konstanter Treibhausgasemission- und Strahlungsantriebsrick-
gang auf etwa 2,6 W/m?im Jahr 2100. Durch den drastischen Riickgang der Emis-
sionen wird eine globale Erwarmung um mehr als 2 °C im Jahr 2100 sehr wahr-
scheinlich nicht Uberschritten. Das Szenario entspricht einem Ziel der Vereinbarun-
gen von Paris.
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Vom IPCC wurden vier Konzentrationspfade fur den funften Sachstandsbericht ausgewahlt (IPCC
(2013)): RCP2.6 (relativ niedriger Strahlungsantrieb), RCP4.5 (mittlerer Strahlungsantrieb),
RCP6.0 (hoher Strahlungsantrieb) und RCP8.5 (sehr hoher Strahlungsantrieb) (Abbildung 4-3, di-
cke Linien).

Mit RCP8.5 wird ein kontinuierlicher Anstieg der Treibhausgasemissionen beschrieben, der zum
Ende des 21. Jahrhunderts einen Strahlungsantrieb von 8,5 W/m?2 erreicht. RCP2.6 beinhaltet sehr
ambitionierte Malinahmen zur Reduktion von Treibhausgasemissionen. Er fihrt zu einem Strah-
lungsantrieb von etwa 3 W/m2 um 2040 und geht zum Ende des 21. Jahrhunderts auf einen Wert
von 2,6 W/m2 zurtick. Die beiden tbrigen RCPs bewegen sich im mittleren Bereich (siehe auch
Tabelle 4-4 und Abbildung 4-3).

globale globale : "
Zukunftsszenarien Klimamodelle ik Ie
(IPCC 2007) | regionale

Klimamodelle

Stadtklima-
modell

CO;-Emissions Szenarien »

MWe W XN W BN e

Abbildung 4-4: Schematische Darstellung der rd&umlichen Verfeinerung (Downscaling) der Klimasi-
mulationsrechnungen von der globalen Skala zur stadtischen Skala. Die auf IPCC-
Emissionsszenarien basierenden globalen Klimasimulationen dienen als Antrieb fur
ein Ensemble héher auflosender regionaler Klimamodelle. Die Ergebnisse der regio-
nalen Klimamodelle dienen wiederum als Eingabedaten des Stadtklimamodells (Gra-
fik: KoBmann, Noppel & Frih (2014)).

Auf Grundlage der verschiedenen RCP-Szenarien werden auf globaler Ebene Klimaprojektionen

errechnet. Mit regionalen Klimamodellen werden die Ergebnisse anschlie3end fir einzelne Regio-

nen verfeinert (Abbildung 4-4). Dies erlaubt genauere Aussagen uber die Anderungen der mittleren

Zusté&nde und der Wetterextreme. Das Verfahren wird als Downscaling-Verfahren bezeichnet und

verwendet sowohl statistische als auch dynamische Methoden. Bei dem Downscaling werden kom-

plexe Topographie und die jeweilige Landnutzung durch die feinere Auflosung (Gitterweite) besser

reprasentiert als in den globalen Klimaprojektionen (Wang et al. (2004)).

Aus der Vielzahl an Ergebnissen unterschiedlicher Regionalmodelle und Szenarien werden En-
semble-Datenséatze erstellt, sogenannte Multi-Modell-Multi-Szenario-Ensemblemodelle. Diese
bindeln die Ergebnisse der Regionalen Klimamodelle fur verschiedene eine Region, z.B. Europa,
und ermoglichen somit eine Abschatzung der Unsicherheiten in den Klimamodellen und deren Pa-
rametrisierungen (Hewitt (2004); Murphy et al. (2004)).
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Konkrete, zeitlich eindeutig zuordenbare Vorhersagen sind mit Hilfe der Klimaprojektionen nicht
moglich. Die hohe Unsicherheit in der Entwicklung lasst lediglich eine Aussage Uber die statistisch
betrachtete wahrscheinliche Klimaentwicklung zu.

Im 2021/2022 veroéffentlichten sechsten Sachstandsbericht (IPCC (2021)) werden die Zukunftssze-
narien aktualisiert. Die Entwicklung des anthropogenen Strahlungsantriebs ist vergleichbar mit de-
nen der RCP-Szenarien des fiinften Sachstandsberichts, wobei das Szenario RCP2.6 als unwahr-
scheinlich eingestuft und nicht mehr betrachtet wird. Da die Ergebnisse des sechsten Sachstands-
berichts erst vor kurzem vero6ffentlicht wurden, liegen noch keine Ensembledatensatze von regio-
nalen Klimamodellen vor. Die Unterschiede in den betrachteten Szenarien zwischen dem flnften
und sechsten Sachstandsbericht sind allerdings nur gering. Daher werden fir die regionale Klima-
analyse weiterhin die RCP-Szenarien des flinften Sachstandsberichts verwendet.

Fur die Zukunftsprojektionen der Stadtklimaanalyse wurden die Szenarien RCP4.5 und RCP8.5
verwendet. Diese stellen die beste mogliche Entwicklung (RCP4.5; RCP2.6 wird seitens des IPCC
bereits als unrealistisch eingestuft) und die schlechteste mogliche Entwicklung (RCP8.5) dar.
Dadurch kann die gesamte Bandbreite der mdglichen Entwicklung des Klimas in der Stadt Sinzig
abgedeckt werden.

4.2 Methoden

4.2.1 Mesoskalige Simulation mit FITNAH

Die mesoskaligen Simulationen der meteorlogischen GréRRen (z.B. Lufttemperatur, Windrichtung
und -geschwindigkeit) wurden mit dem Mesoskalenmodell FITNAH durchgefiihrt. Die rAumliche
Auflésung des FITNAH-Rechengebietes fur die Klimaanalyse der Stadt Sinzig betragt horizontal
25 m - 25 m. Eine Beschreibung des Models kann dem Anhang entnommen werden.

Fiur die FITNAH-Simulation wurde von einer autochthonen Wetterlage* ausgegangen. Die Luft-
druckverteilung weist kaum Druckunterschiede auf (wie es z.B. im Kern von Hochdruckgebieten
typischerweise der Fall ist) und es gibt keine Ubergeordnete bzw. lberregionale Strémung. Lokal-
klimatische Besonderheiten im Untersuchungsgebiet kdnnen sich unter diesen Bedingungen am
besten ausbilden.

Die meteorologischen Bedingungen fur den Anfangszustand sind:

*

Lufttemperatur um 18:00 Uhr bodennah im Mittel 30 °C,
relative Feuchte 20 %,
+ kein Ubergeordneter geostrophischer Wind*,
+ wolkenloser Himmel.
Die Ergebnisse der Simulation reprasentieren damit typische hochsommerliche Verhaltnisse.

*

Das Modell rechnet kontinuierlich in die Zeit mit einer feinen zeitlichen Auflésung im Sekundenbe-
reich. Aus dem berechneten Tagesgang werden folgende ZeitrAume ausgewertet:

¢ Abend-/Nachtstunden (2 Stunden nach Sonnenuntergang, 22:00 Uhr wahre Ortszeit*).
+ Thermische Bedingungen (Warmebelastung) tagsiiber (14:00 Uhr wahre Ortszeit)
Als Ergebnis liefert FITNAH flachendeckend die Stromungsverhéltnisse (Windrichtung, Windge-

schwindigkeit, Volumenstromdichte*), die Lufttemperatur sowie alle meteorologischen Gréf3en zur
Berechnung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET).
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Zur Validierung der Modellergebnisse werden die oben beschriebenen Messdaten herangezogen.
Die Winddaten werden mit besonderem Augenmerk auf die Stromungsverhéltnisse zwischen Son-
nenuntergang und Sonnenaufgang wahrend autochthonen Wetterlagen im Hochsommer beurteilt.

4.2.2 Mikroskalige Simulation mit PALM-4U

Das Stadtklimamodell PALM-4U basiert auf dem prognostischen turbulenzauflésenden Grobstruk-
tursimulationsmodell (engl.: Large-Eddy simulation model, LES model) PALM und ist daher in der
Lage, turbulente atmospharische Stromungen in hoher raumlicher Auflésung (< 10 m) zu simulie-
ren (Maronga et al. (2020)). Atmospharische Turbulenz wird explizit aufgeldst und ermdglicht eine
exakte Simulation der Auswirkung der Turbulenz auf die Wind- sowie Temperatur- und Feuchte-
verteilung. In der gewahlten Auflosung von 5 m und 10 m ist neben der guten Wiedergabe der
baulichen Strukturen im Untersuchungsgebiet auch die detailgetreue Berlcksichtigung der Vege-
tation mdglich.

Die Landnutzung wird Uber verschiedene Bodenmodelle in der Simulation berticksichtigt. Dabei
wird zwischen versiegelten Oberflachen, mit Vegetation bedeckten Oberflachen, Wasseroberfla-
chen oder Gebaudestrukturen unterschieden. Je nach Klassifizierung werden entsprechende Pa-
rameter fur die Beschaffenheit der Oberflache angesetzt (Rauigkeit, Warmeleitfahigkeit, Boden-
feuchte, usw.).

Durch die direkte Berticksichtigung von Konvektion* und Turbulenz wird die an Oberflachen durch
zum Beispiel Sonneneinstrahlung entstehende Wéarme im Modellgebiet weitertransportiert und
sorgt fur eine realistische Temperaturverteilung.

Die Vegetation wird mit Hilfe eines Vegetationsmodells detailliert beriicksichtigt. Dabei werden ein-
zelne Baume und Straucher, sofern es die Gitterweite zulasst, explizit als Stromungshindernis so-
wie Uber den Schattenwurf sowohl dynamisch (Einfluss auf Windgeschwindigkeit und -richtung) als
auch thermisch (Einfluss auf Temperatur und Feuchte) beriicksichtigt.

Der hohe Detaillierungsgrad im Modell PALM-4U ergibt sich aus der hohen Auflésung, die es er-
laubt, sowohl kleine Strukturen wie einzelne Baume bis hin zu ganzen Stadtkreisen zu betrachten.
Durch die Interaktion zwischen mikroskaligen (z.B. Umstromung einzelner Gebaude) und mesos-
kaligen Prozessen (z.B. stadtische Warmeinsel) kénnen die Verhaltnisse realitdtsnah abgebildet
werden.

PALM-4U wurde in der Vergangenheit bereits mehrfach erfolgreich im Bereich der Stadtklimafor-
schung validiert und angewandt und wird seit Kurzem erfolgreich im gutachterlichen Bereich fir
Stadtklimaanalysen verwendet.

Wie bereits fir die FITNAH-Simulationen wird auch fir die PALM-4U-Simulation eine wolkenarme
windschwache Situation beriicksichtigt. Da die gesamte Stadtflache von ca. 9,6 km (O-W) - 8,4 km
(N-S) durch technische Begrenzungen nicht vollstéandig in einer mikroskaligen Simulation betrach-
tet werden kann, deckt der Simulationsbereich die Kernstadt, Westum, Koisdorf und Bad Bodendorf
ab (Abbildung 4-5). Die Auflésung der Simulation, d.h. die Maschenweite des Modellgitters, betragt
5 m in horizontaler Richtung und 3 m in vertikaler Richtung. Das restliche Gebiet wurde mit einer
Auflésung von 10 m gerechnet.
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Abbildung 4-5: Simulationsgebiete fir die mikroskaligen Simulationen mit PALM-4U und FITNAH.

Durch die geringe raumliche Ausdehnung der mikroskaligen Simulation kénnen grof3skalige Ein-
flussfaktoren wie Hohenziige oder grof3e Talflachen nicht direkt in der Simulation bericksichtig
werden. Um die Auswirkungen dieser Faktoren auf die meteorologischen Gréf3en Wind, Tempera-
tur und Feuchte dennoch in der mikroskaligen Simulation mit einzubeziehen, wird in PALM-4U ein
sogenanntes Nesting verwendet (Kadasch et al. (2021)). An den Modellgebietsrandern werden die
Daten der mesoskaligen FITNAH-Simulation vorgegeben, welche alle relevanten Einflussfaktoren
beinhalten. Auf diese Weise kdnnen auch Einflussfaktoren, welche aufRerhalb des mikroskaligen
Modellgebiets liegen, berlicksichtigt werden.

Fur Tagsimulation wird die Strémungsrichtung (ca. 150°) gemaf unserer Windmessung in Sinzig
vorgegeben.

4.2.3 Human-Biometeorologie

Thermische Indizes, wie die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET, Mayer & Hoppe (1987)),
berticksichtigen den integralen Effekt der meteorologischen GroRRen Lufttemperatur (Ta), Luft-
feuchte (VP), Windgeschwindigkeit (v) sowie der Strahlungsflisse (Tmr) auf die menschliche Ener-
giebilanz (siehe Abbildung 4-6). Die physiologischen Parameter Aktivitat, Kleidung sowie weitere
physische Faktoren werden dabei konstant gehalten.
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Zur Klassifizierung von Hitze- und Kaltestress sowie zur Differenzierung des thermischen Komforts
fur den mitteleuropéischen Raum wurde die PET-Bewertungsskala nach Matzarakis & Mayer
(1997) verwendet (Tabelle 4-5).

Die Physiologisch Aquivalente Temperatur ist konform mit der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 (2022)
und eignet sich aufgrund ihrer Definition besonders fur die (Stadt-)Planung, wird aber auch im Be-
reich der Kurort-Zertifizierung (VDI-Richtlinie 3787, Blatt 10 (2010)) und im Bereich Tourismus an-
gewandt.

}( MESSUNGEN
THERMISCHE J

UMGEBUNG
- D SIMULATIONEN
1

THERMO-PHYSIOLOGISCHE

PARAMETER Q
x' Aktivitat ' Kleidung

] .
@M\, Physische

Faktoren c v N Tenrt
ENERGIEBILANZ
DES MENSCHLICHEN
KORPERS

THERMISCHE INDIZES
IEEI (PET, UTCI, ...)

ﬁf AUSWERTUNG

B
cC_

Abbildung 4-6: FlieRdiagramm zur Veranschaulichung der Berechnung thermischer Indizes.

Tabelle 4-5: Bewertungsskala von PET zur Quantifizierung der thermischen Verhaltnisse und des
Physiologischen Stresses bei Kélte- und Hitzebelastung (Matzarakis & Mayer (1997);
VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 (2022)).

<41 sehr kalt extremer Kaltestress
4,1-8,0 kalt starker Kaltestress

8,1-13,0 kuhl moderater Kaltestress
13,1-18,0 leicht kuhl leichter Kaltestress
18,1-23,0 komfortabel (neutral) kein thermischer Stress
23,1-29,0 leicht warm leichter Hitzestress
29,1-35,0 warm moderater Hitzestress
35,1-41,0 heil3 starker Hitzestress

>41,0 sehr heil} extremer Hitzestress
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5 Bestandsbeschreibung

5.1 Ortliche Verhéaltnisse

Die Stadt Sinzig liegt am im unteren Ahrtal an der Mindung der Ahr in den Rhein (Abbildung 5-1).
Sie grenzt im Westen an den Eifelrand und im Osten an den Rhein. Der Stadtwald Harterscheid
liegt nahezu komplett im Naturraum Konigsfelder Rhein-Eifelful3. Die Stadtflache umfasst 4110 ha
bei einer Ost-Westausdehnung von ca. 9,6 km (7,15° bis 7,29° nérdlicher Lange) und einer Nord-
Sudausdehnung von ca. 8,4 km (50,49° bis 50,57° nordlicher Breite). Die Stadt lasst sich in die
sechs Ortsbezirke Sinzig, Bad Bodendorf, Franken, Koisdorf, Léhndorf und Westum gliedern.
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Abbildung 5-1: U
Das Rheinufer bildet mit ca. 51 m Giber Normalhéhennull (NHN) den tiefsten Punkt und der Eifelrand
in der Gemarkung Léhndorf ist mit ca. 335 m 0. NHN die hdchste Erhebung (Abbildung 4-2).

) >

berblick Stadtgebiet Sinzig.

Durch die Stadt flie3t die Ahr, die zwei Kilometer 6stlich der Stadt in den Rhein mindet, welcher in
diesem Bereich in einem Maanderbogen* von Sudosten nach Westnordwest verlauft. Das Ahrtal,
in welchem die Ahr verlauft, erstreckt sich im Bereich der Stadt Sinzig von West nach Ost. Die
Niederterrasse des Rheins ist mit Loss bedeckt und spiegelt sich in fruchtbaren Boden wider.
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Die Altstadt befindet sich sudlich der Ahr. Die weiteren FlieRgewasser Hellenbach, Frankenbach
und der Harbach mit seinem markanten Flussbett miinden in Sinzig in die Ahr. Die beiden Ortsbe-
zirke Koisdorf und Westum liegen sudlich beziehungsweise stidwestlich angrenzend an den Kern-
stadtbereich Sinzig. Bad Bodendorf liegt an der nordwestlichen Grenze des Stadtgebietes nérdlich
der Ahr. Der Bezirk Lohndorf liegt am Lohndorfer Bach, westlich des Kernstadtbereichs am Eifel-
rand. Durch den sidlich gelegen Stadtbezirk Franken fliel3t der Frankenbach, welcher im Stadtwald
von Sinzig entspringt.

Die Stadt ist abgesehen von der dstlichen Rheinbegrenzung von Bergen umgeben. Markante Er-
hebungen im Stadtgebiet von Sinzig als Teile der Osteifel sind der Hellenberg/Miihlenberg westlich
des Stadtkerns mit 143 m 0. NHN, der sidlich gelegene Wadenberg/Ziemert (139 m . NHN), der
Sinzig Kopf (ca. 225 m 0. NHN) sowie nordlich der Stadt der Reisberg (192 m (. NHN).

Nordostlich der Siedlungsflache von Sinzig liegen Gewerbeflachen am Rheinufer. Zwischen den
einzelnen Ortsbezirken und vorwiegend im stdlichen Stadtgebiet erstrecken sich grof3e Waldfla-
chen. Sidlich von Westum, Léhndorf, Koisdorf und angrenzend an Franken befinden sich gréRere
Gebiete mit landwirtschaftlicher Nutzung. Im Westen des Gemarkungsgebietes verlauft die A 61,
welche am westlichen Gemarkungsrand im Autobahndreieck Sinzig auf Hohe des Stadtteils Léhn-
dorf mit der A 571 verbunden ist und die Anbindung nach Bonn in nérdlicher Richtung ermdglicht.

In Sinzig leben etwa 17.759 Einwohner (Stand 31.08.2024%), davon etwa 54,0 % der Bevolkerung
im Kernstadtbereich Sinzig, ca. 21,4 % in Bad Bodendorf, ca. 3,2 % in Franken, ca. 4,7 % in Kois-
dorf, ca. 7,4 % in Lohndorf und etwa 9,3 % in Westum (Stand 30.06.20233).

Zur hitzesensiblen Bevolkerungsgruppe zéhlen Einwohnerinnen und Einwohner, welche &lter als
60 Jahre sind (etwa 1/3 der Bevdlkerung), sowie jlinger als drei Jahre (etwa 2,8 % der Bevolke-
rung).

5.2 Klimatische Einordnung der Stadt Sinzig

Sinzig lasst sich dem Klima der gemafigten Breiten unter maritimem Einfluss zuordnen, das sich
durch ganzjahrige Niederschlage und milde Temperaturen auszeichnet (Cfb nach Képpen und Gei-
ger (Koppen (1936)). Die Lage der Stadt Sinzig im Rheintal und am Rand der Osteifel bedingt im
Vergleich zu den mittleren Verhaltnissen in Rheinland-Pfalz eher heile Sommer und —im Lee der
Eifel- geringe Jahresniederschlagsmengen.

Das Klima eines Ortes wird durch die Angabe statistischer Kennzahlen der Klimaelemente be-
schrieben, welche in der Regel Uiber einen 30-jahrigen Zeitraum (die sog. ,Klimanormalperiode®)
erfasst werden. Fir eine klimatisch feinere Einordnung werden thermische Indikatoren gewahlt, wie
sie in Tabelle 5-1 fur die Klimanormalperioden 1961 — 1990, 1971 — 2000, 1981-2010 und 1991 —
2020 aufgefihrt sind. Generell spielen die Hohenlage, die geografische Lage und lokale Nutzungs-
struktur eine entscheidende Rolle fur die thermischen Indikatoren.

Die erhobenen Daten beruhen auf Stationsmessungen des Deutschen Wetterdienstes (DWD). Da
in Sinzig selbst keine langjahrigen Messdaten des DWDs vorliegen, wurde die nachstgelegene
Station in Bad Neuenahr-Ahrweiler, welche seit 1948 betrieben wird, ausgewertet. Die Station liegt
am slidwestlichen Ausgang von Neuenahr-Ahrweiler. Da sich diese Station in unmittelbarer Nahe

3 https://www.ewois.de/Statistik/user/htmlgen.php?stichtag=31.08.2024&ags=13100077&type=VFG&Ilinkags=0713100077
Der Zensus 2022 — gibt fur Sinzig eine Bevolkerungszahl zum Stichtag 15. Mai 2022 von 17.272 Einwohner an.
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zu Sinzig befindet und auf einem vergleichbaren Hohenniveau liegt, gibt die Auswertung der Mess-
stationen in Bad Neuenahr-Ahrweiler eine gute Abschatzung des Klimas fir Sinzig wieder.

In Tabelle 5-1 sind Klimaindikatoren fir Bad Neuenahr-Ahrweiler und fur ausgewahlte Orte in

Deutschland aufgefihrt. An der Messstation Neuenahr, Bad-Ahrweiler wurden zwischen 0 und 47

Eistage* (im Mittel 11) und 38 bis 103 Frosttage* (im Mittel 65) im Bezugszeitraum (1961 — 1990)

beobachtet. Auf dem Feldberg im Schwarzwald, auf 1.490 m 4. NHN, liegt die Anzahl an Eistagen

bei 85 und an Frosttagen bei 163.

Tabelle 5-1:  Jahresmittelwerte verschiedener Indikatoren fur die Umgebung von Sinzig und fur aus-
gewahlte Orte in Deutschland in den Zeitrdumen 1961 — 1990,1971 — 2000 und 1981 —

2010. Datengrundlage: Messdaten des DWD Climate Data Center (CDC).
Eistag: Tmax < 0°C, Frosttag: Tmin < 0°C, Sommertag: Tmax 2 25 °C, Heiller Tag:

Tmax 2 30 °C.
Sta- | g HeiRe | Nieder- Sonnen-
Ort/Messstation trlm%rr]]: tage taFrzS(té) Stgmenzg;' Tage | schlag Lrl;;[tsfr?,pct)a' schein-
my | @ 9 9 @) | (mm) dauer (h)
1961 — 1990
Neuenahr, Bad Ahrweiler
(DWD) 111 11 65 38 8 662 9,6 1.370
Freiburg 236| 16 61 49 10 908 10 1.740
Feldberg 1.490| 85 163 0 0 1.909 3,3 1.641
Frankfurt/Main 100| 17 82 42 9 658 9,7 1.586
Hamburg-Fuhlsbdttel 11| 21 77 20 3 770 8,6 1.557
1971 — 2000
Neuenahr, Bad Ahrweiler
(DWD) 111| 8 61 42 9 651 10,1 1.427
Freiburg 236| 12 51 54 13 930 111 1.748
Feldberg 1.490| 78 157 0 0 1.753 3,6 1.643
Frankfurt/Main 100| 13 72 46 11 621 10,2 1.614
Hamburg-Fuhlsbuttel 11| 16 70 23 4 - 9,0 1.585
1981 - 2010
Neuenahr, Bad Ahrweiler
(DWD) 111 9 63 46 11 670 10,3 1.499
Freiburg 236| 12 57 60 15 934 11,4 1.768
Feldberg 1.490| 75 151 1 0 1.637 3,9 1.661
Frankfurt/Main 100| 13 70 52 13 629 10,5 1.662
Hamburg-Fuhlsbuttel 11| 16 70 27 5 793 9,4 1.580
1991 - 2020
Neuenahr, Bad Ahrweiler
(DWD) 111 7 64 50 13 633 10.5 1.575
Freiburg 236 9 64 66 19 887 11 1.815
Feldberg 1.490| 70 145 1 0 1589 4,3 1.655
Frankfurt/Main 100| 10 64 60 16 599 11 1.725
Hamburg-Fuhlsbittel 11| 13 65 30 6 771 9,6 1.617
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Mit 14 bis 65 Sommertagen und 2 bis 21 Heil3en Tagen* in der Klimanormalperiode 1961 — 1990
weist die Region um Sinzig mit Freiburg die hochste Warmebelastung der aufgefiihrten Stadte auf.
Geringere Warmebelastungen finden sich im Norden Deutschlands (z.B. Hamburg mit 20 Sommer-
tagen und 3 Heil3en Tagen) oder in der Hohe des Schwarzwaldes (z.B. Feldberg ohne Sommertage
oder Heil3e Tage).

Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge liegt bei etwa 662 mm/a in Bad Neuenahr-Ahrweiler im
Zeitraum 1961 — 1990 und liegt somit unterhalb des deutschlandweiten Mittelwerts von 789 mm.
Die Sonnenscheindauer liegt bei etwa 1.370 Stunden in Bad Neuenahr-Ahrweiler.

Zwischen 1961 — 1990 und 1971 — 2000 stieg die Jahresmitteltemperatur in der Region um etwa
0,5 K an, bis zur Periode 1991 — 2010 nochmals um weitere 0,4 K. Dementsprechend erhdhten
sich im selben Zeitraum z.B. die Anzahl an Sommertagen um etwa 4 Tage pro Jahr. Die mittlere
Anzahl an Eistagen pro Jahr verringerte sich um etwa 4 Tage und die Anzahl an Frosttagen um
etwa einen Tag pro Jahr zwischen 1961 — 1990 und 1991 — 2020.

Der Niederschlag ging zwischen 1961 — 1990 und 1971 — 2000 nur geringfiigig um 11 mm/a zurick,
stieg aber im Zeitraum 1981 — 2010 wieder auf ein dhnliches Niveau wie 1961 — 1990 (Tabelle 5-1).
Im Zeitraum 1991-2020 ist der gréf3te Rlckgang mit 37mm/a zu verzeichnen (Tabelle 4-1).
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Abbildung 5-2: Mittlere Anzahl an Sommertagen im Zeitraum 1954 bis 2022 in Bad Neunahr-Ahrweiler
(rote Saulen). Die Linien zeigen den Median* der mittleren Anzahl an Sommertagen fir
die jeweiligen 30-jahrigen Zeitraume (Klimanormalperioden) an (Daten: DWD).

In Abbildung 5-2 ist die Entwicklung der jahrlichen Anzahl an Sommertagen in Bad Neuenahr-Ahr-

weiler Gber 68 Jahre (1954 — 2022) dargestellt. Die bislang hochste Anzahl an Tagen mit einer

Lufttemperatur von tber 25 °C wurde im Jahr 2018 erzielt und betrug 94 Tage.
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Die Dauer und Intensitat sommerlicher Warmebelastung spiegelt sich nicht automatisch in hohen
Jahresmittelwerten. Diese sind nicht nur auf heilSe Sommer zurtickzufiihren, sondern kbnnen sich
auch durch warme Wintermonate ergeben. Auf der anderen Seite sticht z.B. das Jahr 2003 trotz
des sehr heilen Sommers bei den Jahresmittelwerten nicht hervor, da es gleichzeitig mit 89 Frost-
tagen im Winter relativ kalt war.
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5.3 Stromungsverhaltnisse

Eine Luftstromung wird gekennzeichnet durch die Windgeschwindigkeit und die Windrichtung (Him-
melsrichtung aus der der Wind weht). Luftstrdmungen entstehen i.d.R. durch horizontale Druckun-
terschiede. In grol3er Hohe ist die Strémung nahezu ungestort. In Bodennéhe (0 bis etwa 1 km Uber
dem Boden) wird die Strémung durch Reibung abgebremst und durch das Gelanderelief kanalisiert
und umgelenkt.

Abbildung 5-3 zeigt die Windverhaltnisse im Raum Sinzig im Zeitraum vom 01.11.2023 bis
31.08.2024. Die Messstation zeigt, dem Rheintal folgend, ein primares Maximum aus sudostlicher
Richtung und ein sekundares Maximum aus nordwestlicher Richtung. Die mittlere Windgeschwin-
digkeit betrug 2,1 m/s.
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Abbildung 5-3: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen an den Messstellen nérdlich von Sinzig
wahrend des ganzen Messzeitraums.

Bei vorherrschender Ausbreitungsklasse | zeichnet sich ein Maximum aus dem Sudosten (Rhein-
talabwind) und aus dem westlichen Halbraum (aus dem Ahrtal) ab.

Wahrend sommerlicher autochthoner Wetterlagen wird ab 21:00 Uhr bis ca. 5:00 Uhr UTC der
Kaltluftabfluss aus dem Ahrtal an der Messstelle gemessen, welcher tagsuber in einen Nordostwind
(ca. 50°) umschwenkt (Abbildung 5-4).
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Verteilung der Windrichtung in Sinzig (Sommer)
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Abbildung 5-4: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeit an den Messstellen
nordlich von Sinzig wahrend ausgesuchter wolkenfreier und windschwacher Sommer-
tage.

5.4 Auswirkungen des Klimawandels

Der globale Klimawandel hat zukinftige Auswirkungen auf alle meteorologischen Gréen (Lufttem-
peratur, Niederschlag, und Wind). Die Auswirkungen fallen dabei im regionalen Kontext unter-
schiedlich aus und werden deswegen nachfolgend im Detail fir Sinzig beleuchtet.

Auf die Auswirkungen und Maflinahmen flir unterschiedliche Akteure wird in der Betroffenheitsana-
lyse ndher eingegangen werden. Hier werden die klimatologischen Aspekte beleuchtet.

In Tabelle 5-2 sind die potenziellen Anderungen der meteorologischen GréRen dargestellt. Welche
Auswirkungen sich auf die betroffenen Bereiche ergeben, ist in den anschlieRenden Kapiteln auf-
gefuhrt.
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Tabelle 5-2:  Veranderung meteorologischer GroRen im Laufe des 21. Jahrhunderts. Die Werte in
den Klammern geben jeweils das 15. und 85. Perzentil des Modell-Ensembles an.

Me:[eorologlsche Erwartete Anderung im 21. Jahrhundert
GroRRe
RCP8.5 RCP4.5
Lufttemperatur Mitte des Jhd.: Mitte des Jhd.:
+1,8 K (1,4-2,1K) +1,3K (0,8 -1,9K)
Ende des Jhd.: Ende des Jhd.
+3,7K (2,8 — 4,5K)) +2,0K (1,4 -2,7 K))
Mittlerer Jahres- | Mitte des Jhd.: Mitte des Jhd.:
niederschlag +1% (-1 % — 2 %) +1% (-1 % —1 %)
Ende des Jhd.: Ende des Jhd.:
+19% (-1 % -2 %) +1% (0% — 2 %)
Niederschlag Innerhalb dieser Trends muss die jahreszeitliche Variabilitdt bericksichtigt werden.
Hierbei ist generell von winterlicher Zunahme des Niederschlags und sommerlicher
Abnahme auszugehen. Gleichzeitig wird eine Zunahme an Starkregenereignissen
erwartet.
Starkwind Zunahme*
Starkregen-Ereig- | Mitte des Jhd.: Mitte des Jhd.:
nisse +26 % (6 % — 42 %) +16 % (0 % — 32 %)
Ende des Jhd.: Ende des Jhd.:
+ 42 % (16 % — 61 %) +29 % (16 % — 42 %)
Trockenheit Sommerlicher Rickgang von Niederschlagen

5.4.1 Klimamodelle und Klimaprojektionen

Das Klima unterliegt standigen Schwankungen und Verdnderungen, da die Witterungsablaufe wah-
rend einzelner Jahre sehr unterschiedlich sein kénnen. Zusatzlich zu den natirlichen Klimaschwan-
kungen tragen anthropogene Einflisse zu Klimaveranderungen bei. So ist seit etwa der Mitte des
20. Jahrhunderts eine Zunahme der globalen Lufttemperatur zu beobachten, welche mit hoher
Wahrscheinlichkeit eine Folge der anthropogen bedingten Freisetzung von Treibhausgasen ist.
Auch in Rheinland-Pfalz wird eine Zunahme der Lufttemperatur beobachtet (siehe Abbildung 5-5).
Die mittlere Jahrestemperatur ist seit Beginn der systematischen Aufzeichnungen Ende des 19.
Jahrhunderts um 1,5 °C angestiegen. Die zehn warmsten gemessenen Jahre traten alle im Zeit-
raum seit 1994 auf, was den rasanten Temperaturanstieg seit den 1990er Jahren verdeutlicht.

Eine wichtige Grundlage zur Projektion des Klimas spielt die Konzentration von Treibhausgasen
und Aerosolen in der Atmosphére und deren mogliche Entwicklung. Fur die Betrachtung der zu-
kinftigen Entwicklung des Klimas wurden die Klimaprojektionen auf Basis der ReKlieS-De-Daten
ausgewertet (siehe Kapitel 4.1.3). Im Folgenden werden die Ergebnisse der Analyse in Bezug auf
die Stadt Sinzig dargestellt. Dabei werden zunachst die Klimaelemente Lufttemperatur und Nieder-
schlag und anschlieBend klimatologische Kenntage betrachtet.

4 Fur Starkwind liegen keine belastbaren Prognosen vor. Quelle: Umweltbundesamt. Projekt-Nr. 24309; 2015, ,Vulnerabilitét Deutsch-
lands gegeniiber dem Klimawandel”. http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/vulnerabilitaet-deutschlands-gegenueber-dem-kli-
mawandel
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Abbildung 5-5: Beobachteter Klimawandel in Rheinland-Pfalz. Differenz der mittleren Lufttemperatur
zum langjahrigen Mittel in der Klimanormalperiode 1971 — 2000 von 1881 bis 2017 (Da-
ten: DWD).

5.4.2 Lufttemperatur

Die Lufttemperatur ist die Temperatur der bodennahen Atmosphare. Deren Messung soll nicht von
der Sonnenstrahlung oder anderen Warmestromen beeinflusst werden. Sie ist ein wesentlicher
Parameter bei der Bestimmung der Warmebelastung fir den Menschen.

In Abbildung 5-6 ist die berechnete Entwicklung der bodennahen Lufttemperatur fir die Klimanor-
malperioden 2031 — 2060 und 2071 — 2100 im Vergleich zum Referenzzeitraum 1971 — 2000 dar-
gestellt. Im RCP8.5 tritt eine deutliche Temperaturerhéhung auf. Diese auf3ert sich im Mittel bis zur
Mitte des 21. Jahrhunderts in einer Zunahme um etwa 1,8 K. Zum Ende des 21. Jahrhunderts wird
eine deutliche Zunahme von etwa 3,7 K prognostiziert. Die Spannweite der Lufttemperatur ergibt
sich aus dem zugrundeliegenden Modelensembles von ReKlieS-De.

In dem RCP-Szenario 4.5 tritt im Mittel bis zur Mitte des 21. Jahrhunderts eine Zunahme der Jah-
resmitteltemperatur von 1,3 K auf. Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts wird eine Zunahme um
2,0 Kiim Vergleich zum Referenzzeitraum 1971 — 2000 prognostiziert.

Dies spiegelt sich auch in der jahrlichen Betrachtung der Lufttemperatur von 1881 — 2100 wider
(Abbildung 5-7). Die Zunahme der Lufttemperatur war insbesondere in den letzten Jahren seit Be-
ginn der 1990er Jahren beobachtbar. Der farblich hervorgehobene Unsicherheitsbereich, definiert
als Wertebereich zwischen dem 15. und 85. Perzentil*, zeigt, dass die Prognose um bis zu 2 K
schwankt. Im Jahr 2024 lag das beobachtete 30-jahrige gleitende Mittel (das Mittel Uber die ver-
gangenen 30 Jahre) Uber dem 30-jahrigen gleitenden Mittel der RCP8.5 Simulationen. Es ist daher
mit einer erhdhten Eintrittswahrscheinlichkeit von RCP8.5 verglichen mit RCP4.5 zu rechnen.
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Die grundsatzlich festgestellte Temperaturerh6hung in der Vergangenheit, sowie in der Zukunft in
Sinzig wirkt sich auf die in den folgenden Kapiteln betrachteten Parameter maf3geblich aus.
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Datengrundlage: Beobachtungen: Deutscher Wetterdienst, Simulation: ReKlieS-De Richter & Rockle

Abbildung 5-6: Absolute Entwicklung der 30-jahrigen Jahresmitteltemperatur (Median) bis Mitte und
Ende des 21. Jahrhunderts gegentber der Klimanormalperiode 1971 — 2000 unter Be-
ricksichtigung der RCP-Szenarios 8.5 und 4.5.
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Datengrundlage: Beobachtungen: Deutscher Wetterdienst, Simulation: ReKlieS-De

Abbildung 5-7: Beobachtete und simulierte Anderung der Lufttemperatur fiir den Zeitraum 1881 —
2100 in Sinzig. Die Simulationsdaten entsprechen den Szenarien RCP4.5 und RCP8.5
und werden ab dem Jahr 2024 dargestellt.

5.4.3 Niederschlag

Niederschlag ist das in flissiger oder fester Form aus Wolken auf die Erde fallende Wasser. Inner-
halb des Zeitraums von Januar bis Marz wurden im Frihjahr (1961-1990) die geringsten Nieder-
schlagsmengen verzeichnet. Die hochsten Niederschlagsmengen wurden im Zeitraum von 1961
bis 1990 in den Monaten Mai bis einschlie3lich August verzeichnet (Abbildung 5-8).

In den Herbst- und Wintermonaten wurde ein dhnliches Niederschlagsniveau wie im Frihjahr re-
gistriert.

Im 30-jahrigen Zeitraum von 1991 — 2000 zeigte sich eine ahnliche Verteilung der Niederschlags-
menge wie im Zeitraum von 1961 — 1990. Die gesamte Niederschlagsmenge war im Zeitraum 1961
bis 1990 auf einem &hnlichen Niveau wie 1991 bis 2000.

Fur das 21. Jahrhundert wird keine eindeutige Anderung des Jahresniederschlags prognostiziert.
Zwar wird im Mittel eine geringe Zunahme von etwa 6 % zur Mitte des Jahrhunderts bzw. von 4 %
zum Ende des Jahrhunderts berechnet, allerdings lasst sich durch die hohe Variabilitat keine gesi-
cherte Aussage Uber die Entwicklung treffen (Abbildung 5-10).

Fur die Vorsorge einer Stadt wie Sinzig gegeniber Trockenheit und Starkregen ist die Veranderung
des Jahresniederschlags nicht so bedeutsam. Wichtiger ist dabei die Beurteilung der Intensitat und
die Haufigkeit der Starkregenereignisse bzw. der Anzahl der Tage mit Starkregen (Tage mit Nie-
derschlag = 20 mm) (Abbildung 5-11). Gegen Ende des 21. Jahrhunderts wird die mittlere Anzahl
der Tage mit Starkregen um etwa 1 Tag zunehmen. Starkregenereignisse werden dabei in Sinzig
nicht nur haufiger auftreten, sondern auch extremer ausfallen.
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Abbildung 5-8: Mittlere monatliche Niederschlagsverteilung von 1961 — 1990 gemessen in Neuenahr,
Bad Ahrweiler (Daten: DWD).
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Abbildung 5-9: Mittlere monatliche Niederschlagsverteilung von 1991 — 2020 gemessen in Neuenahr,
Bad Ahrweiler (Daten: DWD).
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Datengrundlage: Beobachtungen: Deutscher Wetterdienst, Simulation: ReKlieS-De Richter & Rockle

Abbildung 5-10: Prognostizierte Veranderung des mittleren Jahresniederschlags im 30-jahrigen Mit-
tel bis Ende des 21. Jahrhunderts gegentiiber der Klimanormalperiode 1971 — 2000 un-
ter Berticksichtigung der RCP-Szenarios 8.5 und 4.5.
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Datengrundlage: Beobachtungen: Deutscher Wetterdienst, Simulation: ReKlieS-De Richter & Rickle

Abbildung 5-11: Prognostizierte Entwicklung der Anzahl an Starkregentagen im 30-jahrigen Mittel bis
Ende des 21. Jahrhunderts gegeniber der Klimanormalperiode 1971 — 2000. Die
Fehlerbalken stellen den Bereich zwischen dem 15. und dem 85. Perzentil des Model
Ensembles dar.
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Hinweis:

Diese Karte zeigt die Veranderung der
Starkregenfélle im Winter und Sommer im
Zeitraum 2071-2100 im Vergleich zum
vergangenem Klima (1971-2000) auf der
Grundlage des RCP8.5 Szenarios. Die
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fiir Mittel- und Osteuropa prognostiziert.
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Abbildung 5-12: Prognostizierte Anderung der Starkregenfalle im Winter (links) und Sommer (rechts) Ende des 21. Jahrhunderts im Vergleich
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5.4.4 Klimatologische Kenntage (Indizes)

In Tabelle 5-3 sind die klimatologischen Kenntage aufgefuhrt, die sowohl fir den Zeitraum 1971 —
2010 (siehe Kapitel 5.2), als auch mit den Multi-Modell-Multi-Szenario-Klimadaten fur die 30-jahri-
gen Zeitraume (Klimanormalperioden) 2031 — 2060 und 2071 — 2100 ermittelt wurden.

Die hier untersuchten klimatologischen Kenntage beziehen sich bis auf die Hageltage direkt auf
Sinzig. Hagelereignisse treten sehr lokal und selten auf und werden nur an wenigen Stationen ge-
messen (s. Kapitel 5.4.4.3). Die ReKlieS-De Klimamodelldaten weisen keine Daten zu Hagelereig-
nissen aus, wodurch es nicht mdglich ist belastbare Aussagen zu diesem Thema zu treffen.
Tabelle 5-3:  Klimatologische Kenntage fir verschiedene Klimanormalperioden ermittelt aus
ReKlieS-De Klimamodelldaten auf dem Gebiet von Sinzig. Kenntage fur zukinftige Pe-

rioden basieren auf den Szenarios RCP8.5 und RCP4.5. Fur die zukiinftigen Klimanor-
malperioden werden das 50. sowie der Bereich aus 15. und 85. Perzentil (in Klammern)

angegeben.
Klimatologischer Kenntag 1971 - 2000 2031 — 2060 2071 — 2100
Frosttage (RCP8.5) 65 40 (34 — 46) 23 (14 - 29)
Frosttage (RCP4.5) 65 44 (38 — 53) 33 (29 —48)
Eistage (RCP8.5) 10 3(1-96) 00-2
Eistage (RCP4.5) 10 4(2-28) 2 (0-16)
Sommertage (RCP8.5) 34 51 (48 — 54) 75 (65 — 89)
Sommertage (RCP4.5) 34 47 (41 — 54) 52 (50 — 62)
HeiRe Tage (RCP8.5) 6 14 (12 -17) 28 (22 -37)
HeilRe Tage (RCP4.5) 6 12 (11 -18) 15 (12 - 21)
Tropische Nachte (RCP8.5) 0 2(1-3) 11(6-17)
Tropische Néchte (RCP4.5) 0 1(0-2) 2(1-5)

5.4.4.1 HeilRe Tage, Sommertage und tropische Néachte
Die Anzahl an heiRen Tagen kann als ein Gutekriterium fir den Sommer herangezogen werden.
Dies kann durch die Anzahl an Sommertagen erganzt werden.

Bis Mitte des 21. Jahrhunderts wird prognostiziert, dass die Anzahl der heilBen Tage um etwa 8
Tage (RCP8.5) ansteigt (Tabelle 5-3, Abbildung 5-14). Bis 2100 wird ein Anstieg um 22 Tage auf
dann 28 Tage jahrlich (RCP8.5) erwartet. Zu beachten ist hier die groR3e Unsicherheit, welche durch
die Variabilitat in der Temperaturzunahme bedingt ist.

Eine &hnliche Tendenz wie fir die Anzahl an hei3en Tagen lassen sich in Tabelle 5-3 auch fir die
Anzahl an Sommertagen erkennen. Bis Mitte des 21. Jahrhunderts kdnnte die Anzahl der Sommer-
tage um etwa 17 Tage (RCP8.5) ansteigen (Abbildung 5-13). Bis 2100 werden es etwa 41 Tage
(RCP8.5) mehr sein als im Zeitraum 1971 — 2000.

Uber die zukiinftige Anzahl an Tropenn&chten kann aufgrund ihres seltenen Vorkommens aus sta-
tistischer Sicht keine aussagekraftige Tendenz abgeleitet werden. Mit einer Erh6hung der Lufttem-
peratur werden diese jedoch analog zu den heiRen Tagen ebenfalls haufiger auftreten.
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Abbildung 5-13: Mittlere Anzahl der Sommertage (ST) fur den Zeitraum 1971 — 2000 und fur die Prog-
nosezeitraume bis Mitte und Ende des 21. Jahrhunderts unter Beriicksichtigung der
RCP-Szenarios 8.5 und 4.5.
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5.4.4.2 Frost- und Eistage

Die Anzahl an Frosttagen wird tendenziell abnehmen (Tabelle 5-3, Abbildung 5-15). Bis zur Mitte
des 21. Jahrhunderts wird sich deren Anzahl um 24 Tage (RCP8.5) verringern. Bis zum Ende des
Jahrhunderts sinkt die Anzahl um bis zu 41 Tage (RCP8.5) im Vergleich zum Zeitraum 1971 — 2000
auf dann lediglich 23 Frosttage jahrlich.

Die Anzahl der Eistage wird sich ahnlich zu den Frosttagen in Abh&angigkeit zur maximalen Luft-
temperatur andern, sodass die Anzahl der Eistage um etwa 7 Tage bis Mitte und etwa 9 Tage bis
Ende des 21. Jahrhunderts abnimmt (Tabelle 5-3, Abbildung 5-16).

In der Landwirtschaft (speziell im Weinbau) sind insbesondere Spatfroste im April und Mai von
Bedeutung, da diese zu Erfrierungen im Austriebs- und Bliihstadium fihren. Obwohl ein Riickgang
der Frosthaufigkeit die Frostschaden reduzieren kdnnte, fihren die milden Winter haufig schon zu
einem verfrihten Austrieb der Pflanzen, so dass die kritische phanologische Phase* in Monate mit
erhohter Frostrate fallt.
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Datengrundlage: Beobachtungen: Deutscher Wetterdienst, Simulation: ReKlieS-De Richter & Rockle

Abbildung 5-15: Anzahl der Frosttage (FT) fir den Zeitraum 1971 — 2000 und fur die Prognosezeit-
radume bis Mitte und Ende des 21. Jahrhunderts unter Beriicksichtigung der RCP-
Szenarios 8.5 und 4.5.

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 50/207



Sinzig iMA

Richter & Réckle

12 A

=y
o
1

co
1

(e2]
1

Mittlere Anzahl der Eistage pro Jahr
Tage mit Traz < 0°C
'
1

2 -
O -
_2
—4 1 T T T
1971 - 2000 2031 - 2060 2071 -2100
Szenarien
1 RCP4.5-15., 50., und 85. Perzentil des Modellensembles | M A
[ RCP8.5-15.,50., und 85. Perzentil des Modellensembles

Datengrundlage: Beobachtungen: Deutscher Wetterdienst, Simulation: ReKlieS-De Richter & Rickla

Abbildung 5-16: Anzahl der Eistage (ET) fir den Zeitraum 1971 — 2000 und fir die Prognhosezeitraume
bis En-de des 21. Jahrhunderts unter Berticksichtigung der RCP-Szenarios 8.5und 4.5.

5.4.4.3 Hageltage

Hagel ist insbesondere fir die Landwirtschaft von gréRerer Bedeutung, da Hagelschaden zu wirt-
schaftlichem Schaden durch Ertragsverluste fiihren kénnen. Es ist jedoch schwierig, eine ortsspe-
zifische Aussage Uber die Haufigkeit von Hageltagen® zu treffen, da diese raumlich sehr variabel
sind und lediglich auf Beobachtungen beruhen. Allerdings gilt in Gebirgsregionen und Sidwest-
deutschland, wo Gewitter im deutschen Vergleich h&ufiger auftreten, eine hohere Hagelwahr-
scheinlichkeit. Denn Hagel tritt meist in Verbindung mit Gewittern auf.®

Vom DWD wurden die Hagelbeobachtungen von 10 Stationen fiir eine Statistik der mittleren jahrli-
chen Anzahl an Hageltagen in Tabelle 5-4 zusammengetragen. Im Mittel gibt es in deutschen Orten
1 bis 2 Hageltage pro Jahr. Wahrend die Kistengebiete und Inseln etwas unterhalb dieses Mittels
liegen (z.B. Helgoland 0,7 Hageltage), kommen in gebirgigen Regionen und Sudwestdeutschland
bis zu 5 Hageltage wie am Feldberg vor.

Fur Sinzig ist als Ort im Mittelrheingebiet ndhe Bonn mit einer Hagelwahrscheinlichkeit von ca. 1,5
Hageltagen pro Jahr auszugehen, wobei eine jahreszeitliche Variabilitat zu berlcksichtigen ist (vgl.
Abbildung 5-17). Daher treten mit h6herer Wahrscheinlichkeit Hagelereignisse in den Sommermo-
naten auf, wenn die Wahrscheinlichkeit fiir Gewitter und die Luftfeuchtigkeit hoch sind.

® Tage, an denen Hagel unabhangig von der GroRe auftritt
6 https://www.dwd.de/DE/leistungen/unwetterklima/hagel/hagel node.html
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Eine Analyse der Minchner Rickversicherung geht von 0,25 bis 0,5 Tagen mit Hagel in der Region
Sinzig aus (Abbildung 5-18)".

Tabelle 5-4: Haufigkeit der Tage mit Hagel fur den Zeitraum: 1981 — 2010. Inseln: kursiv, Berggip-
fel: GROSSBUCHSTABEN (Quelle: DWD8).

Stationen Hohe Gber NN (m) Mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit Hagel
Hamburg-Fuhlsbittel 11 1.3
Potsdam 81 15
KéIn-Bonn 92 1,5
Frankfurt-Flughafen 100 11
Stuttgart-Echterdingen 371 2,3
Munchen-Flughafen 446 15
Helgoland 4 0,7
Kap Arkona 42 0,9
Brocken 1134 2,0
Wasserkuppe 921 2,0
Feldberg(Schwarzwald) 1490 4,6
Zugspitze 2964 3,8
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Abbildung 5-17: Mittlere Anzahl an Hageltagen pro Monat fur die Klimanormalperiode 1981 — 2010.
Als Datengrundlage wurden die oberen 10 Stationen ohne Inselstationen verwendet.®

" Diese Zahlen basieren auf einer Studie von Réadler et al. (2018). Die geringere Anzahl an Hageltagen ist unter anderem auf die Ver-
wendung von Reanalysedaten mit einer raumlichen Auflésung von 0,75° und einer zeitlichen Auflosung von 6 Stunden zurtickzufihren.
Diese Auflésungen sind relativ grob im Vergleich zur raumlichen und zeitlichen Skala eines Gewitter- und Hagelereignisses.

8 https://www.dwd.de/DE/leistungen/unwetterklima/hagel/hagel node.html

9 https://www.dwd.de/DE/leistungen/unwetterklima/hagel/hagel node.html
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Abbildung 5-18: Mittlere jahrliche Anzahl an Hagelereignissen (links) und der Trend pro Dekade in
den 37 Jahren von 1979 — 2015 (rechts; Quelle: Miinchner Riickversicherung 2019 9),

Auswirkungen des Klimawandels

Aufgrund hdherer Temperaturen erwarmen sich Gewasser starker, wodurch die Verdunstung zu-
nimmt. Gleichzeitig nimmt aufgrund einer warmeren Lufttemperatur der Wasserdampfgehalt in der
Atmosphére zu. Dadurch wird bei Wolkenbildung und der Kondensation des Wasserdampfes lokal
mehr Energie freigesetzt. Kunz, Sander & Kottmeier (2009) fanden heraus, dass die jahrliche An-
zahl an Gewittern in Baden-Wirttemberg zwischen 1974 bis 2003 im Mittel nicht angestiegen ist,
sehr wohl aber der Hagelschaden und die Tage mit Hagel in den letzten drei Dekaden. Auch das
Hagelpotenzial, abgeleitet aus StabilititsmafRen und Grollwetterlagen, ist in Baden-Wirttemberg
angestiegen (Brasseur, Jacob & Schuck-Zdéller (2023)). Die Minchner Riickversicherung weist kei-
nen klaren Trend zu einer Zunahme (von etwa 0 bis 0,1 Hageltage pro Dekade) an Hageltagen pro
Jahr im Raum Sinzig aus (Abbildung 5-18). Andere Quellen erwarten eine leichte Zunahme der
Anzahl an Hageltagen im 21. Jahrhundert im Raum Sinzig (Brasseur, Jacob & Schuck-Zoller
(2023)).

Schaden

Die normalisierten Schaden aufgrund von schweren Gewittern in Europa sind signifikant gestiegen.
Dies liegt nicht nur an der zunehmenden Zahl an Hagelereignissen in Stidwestdeutschland (vgl.
Abbildung 5-18). Es gibt Hinweise auf eine hthere Schadenanfélligkeit moderner Gebaude in Zent-
raleuropa. In der Schweiz, wo die Baustandards ahnlich wie in Deutschland sind, lag der Anteil
beschadigter Gebaude bei neueren Baujahren systematisch héher als bei alteren. Bei Hagelschla-
gen im Kanton Aargau erlitten etwa 8 % der Gebaude aus den 1940er Jahren Schaden, bei Ge-
bauden mit Baujahr ab 2000 waren es 15 %. Moderne Hauserfassaden sind bei schweren Hagel-
ereignissen besonders schadenanféllig, da Hagelkérner haufig durch den Wind schrag auftreffen.
So kann Hagel bei modernen Warmedammsystemen den oft diinnen Oberputz abschlagen und so
das Geb&ude durch Nasse beschadigen. Aufwéndige Fassaden moderner Geschaftsgebaude so-
wie Solaranlagen kénnen ebenfalls abhangig von der HagelgréRe zu erheblichen Einzelschaden
fuhren. Abbildung 5-19 zeigt beispielhaft typische Schadensbilder in Abhangigkeit zur Hagelgréi3e.

10 \www.munichre.com/topics-online/de/climate-change-and-natural-disasters/climate-change/hail.html
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W 2-4cm

Leichte bis schwere Schaden an
Gewachshausern, Lackschaden und Dellen an
Autos, Obst und Gemiise schwer beschadigt

@ 0,5-2cm
Leichte bis mittelschwere
Schéaden an Pflanzen

W 4-6cm
Fenster und Glasdacher zerstort,
Fassadenschaden, Autos stark verbeult, Schaden
an Flugzeugen.

W >6cm
Schwere Schaden an Gebauden und Flugzeugen,
sehr groBe Gefahr fiir Menschen und Tiere

Abbildung 5-19: Verschiedene HagelgrdofRen und Schadenbilder (Quelle: Miinchner Riickversicherung
20191).

In der Landwirtschaft entstehen durch Hagelereignisse direkte und indirekte Schaden. Neben dem

Ernteausfall sind dies der Verlust der Marktprasenz in einem Hageljahr, die mangelnde Auslastung

vorhandener betrieblicher Infrastruktur oder auch ein erhghter Ernte- und Sortieraufwand.

In Abbildung 5-20 sind Schadenaufwand und Schadensatz in der landwirtschaftlichen Hagelversi-
cherung abgebildet. Die bereinigte Zeitreihe des Schadensatzes deutet auf einen sinkenden Trend
an Hagelereignissen hin, veranschaulicht allerdings auch die starke Variabilitat von Hagelereignis-
sen pro Jahr.
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Datenquelle: Institut fiir Agribusiness (Technische Ziffern Hagel)

Abbildung 5-20: Schadenaufwand und Schadensatz in der landwirtschaftlichen Hagelversicherung
(Quelle: UBA 2023%?),

1 www.munichre.com/topics-online/de/climate-change-and-natural-disasters/climate-change/hail.html
12 https://www.umweltbundesamt.de/Iw-i-3-das-indikator#lw-i-3-hagelschaden-in-der-landwirtschaft
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6 Ergebnisse der Stadtklimaanalyse

Im Folgenden werden die Ergebnisse der untersuchten meteorologischen GréRen und Parameter
beschrieben (vgl. Abbildung 2-1, S. 16).

6.1 Kaltluftstromung

Bei Tiefdruckwetterlagen (bewdlkt, windig, regnerisch) herrschen in der Regel gute Austauschbe-
dingungen. Die lokalen Stromungsverhaltnisse werden im Wesentlichen durch das Gelénde ge-
pragt. In Tallagen treten z.B. Kanalisierungen der Stréomung auf. Lufttemperaturunterschiede sind
bei diesen Wetterlagen zwischen bebauten und unbebauten Flachen vergleichsweise gering.

Hochdruckwetterlagen kdnnen dagegen mit geringen tbergeordneten Windgeschwindigkeiten und
geringer Bewdlkung verbunden sein. Bei diesen sogenannten autochthonen Wetterlagen stellt sich
meist ein ausgepragter Tagesgang der Lufttemperatur ein, d.h. die Luft kann sich nachts stark ab-
kuhlen und am Tag stark aufheizen. Aufgrund des geringen gro3rdumigen Luftaustausches beein-
flussen die lokalen topographischen Verhéltnisse (sowohl das Geléanderelief als auch die Realnut-
zung) signifikant die lokale Strémung.

In reliefiertem oder gegliedertem Gelande bilden sich unter autochthonen Bedingungen tagesperi-
odische Windsysteme aus. In den Tagstunden sind dies tal- und hangaufwartsgerichtete, meist
bodige Winde, in den Nachtstunden dagegen eher turbulenzarme Kaltluftabfliisse. In Ebenen sind
insbesondere nachts nur geringe Strémungsgeschwindigkeiten vorhanden. Die néchtliche Inver-
sion unterdriickt zusatzlich den Luftaustausch. Deshalb zahlen Kaltluftabfliisse in gegliedertem Ge-
lande zu den klimatischen Gunstfaktoren einer Region.

Durch die Lage Sinzigs am Ende des Ahrtals im Ubergang in das Rheintal und die Lage am 0stli-
chen Rand der Eifel mit kleineren Seitentalern treten entsprechende Héhenunterschiede innerhalb
der Gemarkung auf. Diese ermdéglichen die Entstehung von Kaltluftabfliissen, welche fiir die Beliif-
tung von Siedlungsgebieten von hoher Bedeutung sind. Kaltluftabfliisse transportieren in den
Abend- und Nachtstunden kiihlere und meist frischere Luft in die Siedungsbereiche, wodurch ther-
mische und lufthygienische Belastungen spurbar reduziert werden.

Deshalb ist zur Wahrung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse der Erhalt und die Verbesserung
dieser Strémungssysteme relevant.

6.1.1 Entstehung von Kaltluftabfliissen

In klaren windschwachen N&chten ist die Energieabgabe der Boden- und Pflanzenoberflachen auf-
grund der Warmeausstrahlung gréRer als die atmosphdrische Gegenstrahlung*. Dieser Energie-
verlust verursacht eine Abkiihlung der Boden- und Pflanzenoberflache, so dass die Bodentempe-
ratur niedriger als die Lufttemperatur ist. Der kiihlere Boden kuhlt daraufhin die bodennahen Luft-
schichten ab und es entsteht eine bodennahe Kaltluftschicht. Diese ist umso ausgepragter, je ne-
gativer die Strahlungsbilanz*, je geringer die Warmezufuhr aus tieferen Bodenschichten an die
Oberflache und je schwéacher der Luftaustausch mit der dariiber liegenden Atmosphare ist.

In ebenem Gelande bleibt die bodennahe Kaltluft an Ort und Stelle liegen. In geneigtem Geléande
setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine hohere Dichte
als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Die Geschwindigkeit der Luftmassen ist letztlich von
der Hangneigung und dem Dichteunterschied abhéngig. Die Reibungskraft bremst die abflie3ende
Luft. Die beschriebenen Vorgange sind in der Regel zeitlich nicht konstant, d.h. es kommt zu ,pul-
sierenden® Kaltluftabflissen.
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In Gelandeeinschnitten flieRen die Hangabwinde zusammen und es kann ein mehr oder weniger
méachtiger Bergwind* (Talabwind) entstehen. Die vertikale Méachtigkeit des Bergwinds und die Ge-
schwindigkeit hangen im Wesentlichen von der Flache des Einzugsgebiets, der Kaltluftprodukti-
onsrate*, dem Talgefalle und den Rauigkeiten, d.h. den Stromungshindernissen und der Bodenbe-
schaffenheit, im Talbereich ab. Die Fliel3richtung wird durch die Gelandeform bestimmt. Talwarts
fuhrende Einsenkungen des Gelandes wie z.B. Seitentéler, Schluchten und Rinnen beeinflussen
einen Kaltluftabfluss.

In tiefer gelegenen konkaven Gelandeformen wie z.B. in Talern, Talkesseln, Schluchten und Mul-
den kann sich die Kaltluft sammeln und es kann sich ein Kaltluftsee ausbilden. In dieser stagnie-
renden Kaltluft kénnen sich intensive Inversionen ausbilden, die den vertikalen Luftaustausch deut-
lich reduzieren.

Die Kaltluftentstehung und der Kaltluftabfluss hangen somit im Wesentlichen von folgenden Fakto-
ren ab:

+ meteorologische Verhaltnisse,
¢ Flachennutzung,

¢ Gelandeform und -exposition.

6.1.2 Zeitlicher Verlauf von Kaltluftabflissen

Hangabwinde setzen ein, wenn sich der Erdboden eines Hanges deutlich abkihlt. Dies ist, abhan-
gig von der Exposition des Hanges, in den Nachmittags- und Abendstunden der Fall. An nicht-
besonnten Hangen setzen die Hangabwinde bereits vor Sonnenuntergang ein. Sie dauern die
Nacht Uber an, sofern sie nicht von einem starkeren Bergwind Uberlagert werden. Wenn der Hang
am Morgen wieder besonnt wird, endet der Hangabwind.

Bergwinde setzen gegeniber den Hangabwinden spéter ein. Sie beginnen meist erst nach Son-
nenuntergang. In den Morgenstunden dauern sie langer an.

6.1.3 Haufigkeit von Kaltluftabflissen

Kaltluftabflisse treten bei windschwachen und gleichzeitig wolkenarmen Wetterlagen auf, da in
diesen Fallen gute Ausstrahlungsbedingungen vorliegen und die bodennah gebildete Kaltluft-
schicht nicht durch Turbulenz zerstért wird. Dies entspricht der Ausbreitungsklasse* 1, die im Raum
Sinzig laut der eigenen Messung in etwa 32 % der Jahresstunden vorkommt. Auch bei Ausbrei-
tungsklasse I, die in etwa 12 % der Jahresstunden auftritt, kbnnen noch Kaltluftabfllisse auftreten,
die aber starker von den Ubergeordneten Windrichtungen beeinflusst werden (Abbildung 6-1).
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Abbildung 6-1: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen (Datenquelle: eigene Messung Abwasser-
zweckverband Unteres Ahrtal).

Das Maximum von Kaltluftabflissen wird im Spatsommer / Friihherbst beobachtet, da dann die
grofdten Tagesgange der Lufttemperatur beobachtet werden. In den Wintermonaten ist die Wahr-
scheinlichkeit, auch aufgrund der stabilen Nebellagen, am geringsten.

Die vertikale Machtigkeit der Kaltluftabfliisse ist abhangig vom Weg, den die Kaltluft nimmt. Liegen
entlang der Zugbahn der Kaltluft mehrere Kaltluftproduktionsflachen, kdnnen sich schnell grof3e
Kaltlufthéhen ergeben.

Trifft die Kaltluft auf Bebauung, dringt diese bodennah in die Bebauungsschicht ein (vgl. Abbildung
6-2, links). Der grof3ere Teil der Kaltluft Gberstromt jedoch die Bebauung und wird durch die gebau-
deinduzierte Turbulenz in die Bebauung herabgemischt (vgl. Abbildung 6-2, rechts). Fir die inner-
stadtische Beliiftung ist deshalb die Uberdachstromung die relevante GroRe.
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Abbildung 6-2: Bodennahe Belluftung in den peripheren Bereichen (links) und Herabmischen der Luft
aus dem Uberdachniveau in den StraRenraum (rechts).
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6.1.4 Ergebnisse der Modellierung

In Abbildung 6-3 bis Abbildung 6-7 sind die bodennahen Strémungsverhéltnisse bzw. die Stromung
im Dachniveau am Abend und in der Nacht dargestellt. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind vorran-
gig die Pfeile bei hoher Volumenstromdichte dargestellt (Algorithmus zur Pfeildarstellung siehe
REKLIBO, Schwab & Zachenbacher (2009)).

In den Abendstunden entstehen markante Kaltluftabflisse entlang der Bachverlaufe des Lohndor-
fer Bachs, des Hellenbachs und des Harbachs aus hohergelegenen Gebieten der Osteifel, die in
Bodennahe vor allem das stdliche Stadtgebiet westlich der Eisenbahnlinie erreichen. Im Verlauf
des Ahrtals selbst sind nur geringe Kaltluftabflisse zu erkennen, was auf den engen Talverlauf,
das stark méaandrierende Flussbett der Ahr und die hohe Grundrauigkeit durch die Bebauung (Bad
Neunahr-Ahrweiler) zurtickzufiihren ist. Am 6stlichen Stadtrand sind Kaltluftabflisse aus dem ge-
genuberliegenden Rheinufer zwischen Leubsdorf und Dattenberg im Verlauf des Leubsdorfer
Bachs erkennbar, die die Rheinauen dstlich von Sinzig beliiften. Auch das Gewerbegebiet 6stlich
der Bahnlinie wird durch den Rheintalabwind beliftet.

Kaltluftabflisse von den stidlichen Stadtgebieten Franken, Léhndorf, Koisdorf und Westum reichen
bis in den sudlichen Teil der Kernstadt hinein. Der Kaltluftabfluss aus dem Gebiet des Harbachs
sorgt fur Durchliftung der Kernstadt im Bodenniveau. Im Dachniveau reicht er bis zur Ahr und
durchstrémt das Stadtgebiet westlich der Eisenbahnlinie. Zusammen mit dem Kaltluftabflissen aus
dem Ahrtal und dem Rheintal flieRen die Kaltluftabfliisse im Norden von Sinzig bei Remagen zu-
sammen.

Erkennbar sowohl in Bodennahe als auch im Dachniveau, vereinigen sich die Kaltluftabflisse aus
den Bachverlaufen des Harbachs und Hellenbachs im Bereich stdlich von Westum und sorgen
dort flr eine Durchliftung.

Franken

Franken wird vorwiegend von Kaltluftabfliissen aus héher gelegenen Bereichen am Rand der
Osteifel (ca. 230 m 0. NHN) erreicht. Die Kaltluft fliel3t zunéchst liber die nach Norden geneigten
umliegenden Feldflachen und spater gelandefolgend entlang des Harbachs und der L82 in Rich-
tung Kernstadt ab. In Bodennahe (5 m Uber Grund) wird ein Teil des Hangabwindes durch die
bestehende Gebaudestruktur der Stadt gebremst. Die Hangabwinde treffen dadurch vorwiegend
auf die sldlich gelegenen Gebaude Frankens. Auch entlang des Frankenbachs ist bodennah eine
Kaltluftstromung vorhanden (Abbildung 6-3), welche talabwarts folgend die Hauser nahe des Fran-
kenbaches kuihlt. Im Dachniveau werden die Geb&ude der Siedlung tberstrémt, wobei in der zwei-
ten Nachthalfte der Kaltluftabfluss vorwiegend 6stlich von Franken verlauft und tber die kleineren
Flusstaler des Sonnenbachs und des Gappentals Floss in das Harbachtal abflieft.

Lohndorf

Lohndorf wird von einem Kaltluftabfluss aus sudlicher Richtung beliftet, welcher gelandefolgend
entlang des Lohndorfer Bachs im Bereich von Lohndorf nach Osten abzweigt. Der Kaltluftabfluss
wird gespeist aus den umliegenden héheren Lagen, wie beispielsweise dem Plugskopf auf 305 m
U. NHN. Bodennah trifft dieser zundchst auf die westlichen Hauser, wirkt aber auch tber dem gan-
zen Stadtteil und kann Uber die Freiflache des Sportplatzes bis zu den 6stlichen Bebauungen
durchdringen. Durch die bestehenden Baumreihen am Lohndorfer Bach und am Feldweg in der
Verlangerung des Feldweges Kuhhohl wird der Kaltluftabfluss im Bodenniveau gestort und flief3t
entlang der Baumreihen Richtung Siedlungsgebiet. Ein Teil des Kaltluftabflusses wird auch durch
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die Barriere der Hauserwande westlich von Léhndorf am Siedlungsgebiet vorbeigeleitet und fliel3t
gelandefolgend in Richtung der Autobahn A571 ab. Zusatzliche Hangabwinde aus Richtung des
Muhlenbergs noérdlich von Léhndorf, erreichen bodennah die nordéstlich gelegenen Gebaude und
sorgen hier fir Abkihlung. Im Dachniveau Uberwiegt der Kaltluftabfluss aus studwestlicher Rich-
tung, welcher von zusatzlichen Hangabwinden des Mihlentals gespeist wird und entlang des Loéhn-
dorfer Bachs nach Westum abflief3t.

Bad Bodendorf

Im Stadtgebiet von Bad Bodendorf ist nur ein geringer Einfluss von Kaltluftabflissen zu verzeich-
nen. Die Kaltlufteinflisse nordlich der Stadt sind primar auf bodennahe Hangabwinde aus den ho-
her gelegenen Lagen (z.B. Reisberg) zurlickzufihren. Diese sorgen fur eine Kiihlung der nordlich
gelegenen Hauser. Durch die dichte Bebauung, beispielsweise im Bereich der Hauptstral3e, zeigen
diese Winde jedoch nur eine geringe Wirkung in den sidlich gelegeneren Grundstiicken. Im Dach-
niveau bestehen keine gré3eren Kaltluftabflisse. Die Funktion des Ahrtals als Luftleitbahn ist im
Bereich von Bad Bodendorf nur gering und gewinnt erst dstlich von Bad Bodendorf an Bedeutung,
was auf den stark maandrierenden Flussverlauf der Ahr (geringes Talgefalle) und einer dichten
Bebauung in der westlich angrenzenden Stadt Bad Neuenahr-Ahrweiler zurlickzufiihren ist. Das
sudliche Siedlungsgebiet von Bad Bodendorf wird von Hangabwinden des Muhlenbergs erreicht.
Im Dachniveau sind hier ebenfalls keine nennenswerten Abfllisse zu erkennen, da der Mihlenberg
bewaldet ist und die Rauigkeit der Oberflache damit erhoht ist. Der Einfluss durch Kaltluftabflisse
ist demnach in diesem Gebiet gering.

Westum und Koisdorf

Als direkt angrenzende Stadtteile an den Kernstadtbereich Sinzig unterliegen Westum und Koisdorf
dem Einfluss der Kaltluftabfliisse im Gelande des Hellenbachs und Harbachs. Vor allem im Bereich
des Friedhofs Sinzig ist im Dachniveau ein deutlicher Kaltluftbereich ausgepragt. Der Kaltluftab-
fluss, welcher im Dachniveau uber Westum stromt, entstammt den Auslaufern der Eifel, welcher
aus Richtung des Kirchbergs geldndefolgend abflie3t. Da die Gemarkungsgebiete stdlich der Au-
tobahn A61 Teil des Stadtwaldes Harterscheid sind und hier eine dichte Bewaldung und demnach
eine hohe Rauigkeit vorliegt, ist ein zusammenhangender Kaltluftabfluss erst in einer Hohenlage
von 50 m uber Grund zu erkennen (Abbildung 6-7). Erst ndrdlich der Autobahn, mit Beginn der
landwirtschaftlichen Nutzflachen setzt sich der Kaltluftabfluss auch in niedrigeren Hohen Uber
Grund durch und flie3t entlang des Hellenbachs nach Westum. Der Stadtteil Koisdorf wird von
Kaltluftabflissen erreicht, die aus den hdher gelegenen Flachen sidlich von Koisdorf stammen.
Diese sind auch in Bodennéhe ersichtlich. Ostlich von Westum flieRt der Kaltluftabfluss entlang des
Harbachtals in die Kernstadt und im Dachniveau tber die Innenstadt hinaus in Richtung Remagen
im Norden von Sinzig.
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Abbildung 6-3: Bodennahe Durchluftung (5 m u. Grund) in Sinzig durch abendliche Hangabwinde um 22:00 Uhr. Die Pfeile zeigen an, in welche
Richtung der Wind weht.
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Abbildung 6-4: Durchliftung im Dachniveau (28 m . Grund) in Sinzig durch abendliche Hangabwinde um 22:00 Uhr. Die Pfeile zeigen an, in welche
Richtung der Wind weht.
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Abbildung 6-5: Bodennahe Durchliftung (5 m 0. Grund) in Sinzig. Nachtsituation um 04:00 Uhr. Die Pfeile zeigen an, in welche Richtung der Wind
weht.
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Abbildung 6-6: Durchliftung im Dachniveau (28 m u. Grund) in Sinzig. Nachtsituation um 04:00 Uhr. Die Pfeile zeigen an, in welche Richtung der
Wind weht.
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Abbildung 6-7: Durchliiftung im Uberdachniveau (50 m ii. Grund) in Sinzig um 22:00 Uhr. Die Pfeile zeigen an, in welche Richtung der Wind weht.
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6.2 Thermische und human-biometeorologische Verhaltnisse

Fur die Bewertung der human-biometeorologischen Verhaltnisse tagsuber ist die Betrachtung der
Lufttemperatur nur bedingt geeignet, da neben der Temperatur auch die Luftfeuchte, die Windge-
schwindigkeit und die Strahlungsfliisse einen erheblichen Einfluss auf das thermische Befinden
haben. Als Indikator fiir die thermische Belastung wird daher die Physiologisch Aquivalente Tem-
peratur (PET) betrachtet (siehe Kapitel 4.2.3).

Nachts korrelieren die PET und die Lufttemperatur stark, da vor allem der Einfluss der Sonnen-
strahlung entfallt. Deshalb wird nachts die Lufttemperatur oder genauer die Uberwarmung des
Stadtgebiets anhand der urbanen Warmeinsel betrachtet. Diese wird ermittelt aus dem Vergleich
der Lufttemperatur zweier Simulationen, eine auf Basis der tatsachlichen Bebauung und Versiege-
lung und einer weiteren Simulation ohne jegliche versiegelten Flachen.

Hohe Werte der PET und damit eine starke Warmebelastung sind aus anthropozentrischer Sicht in
Aufenthaltszonen (z.B. Platze) und in Bereichen, in denen Wege zuriickzulegen sind, aus stadtpla-
nerischer und gesundheitlicher Sicht als ungiinstig zu bewerten. Hohe PET-Werte auf landwirt-
schaftlichen Flachen sind von untergeordneter Bedeutung fir die Stadtbevolkerung, da diese Be-
reiche in der Regel keine Aufenthaltszonen darstellen.

6.2.1 Human-biometeorologische Verhdltnisse

In Abbildung 6-8 ist die PET zur Mittagszeit an einem heil3en Sommertag dargestellt. Die thermi-
sche Belastung ist stark von der Sonneneinstrahlung abhéngig. Besonnte Bereiche wie beispiels-
weise die landwirtschaftlich genutzten Flachen zwischen Westum, Koisdorf und Lohndorf oder dst-
lich von Franken weisen eine deutlich héhere thermische Belastung auf als die verschatteten Wald-
gebiete im Stadtwald Harterscheid.

In durch B&aume abgeschatteten Bereichen betragt die PET weniger als 30 °C, sodass hier zwar
,warme“ Bedingungen jedoch ohne starken Hitzestress vorzufinden sind (s. Tabelle 4-5). Ebenso
sind Gebiete mit hohem Griinflachen- oder Gewasseranteil weniger stark hitzebelastet. Hier wird
die Einstrahlung der Sonne in Verdunstungsenergie umgewandelt und die Oberflachen heizen sich
im Vergleich zu versiegelten Flachen weniger stark auf.

Die hochsten Belastungen treten in besonnten, windschwachen und stark versiegelten Bereichen
auf wie sie in Sinzig in der dicht bebauten Innenstadt, sowie in Industrie- und Gewerbegebieten
vorkommen. Entsprechend weist das Gewerbegebiet dstlich der Stadt eine sehr hohe thermische
Belastung mit PET-Werten um die 50 °C auf gré3eren versiegelten Flachen auf. Auch gréf3ere
versiegelte und unverschattete Platze wie der Kirchplatz oder der Markt zahlen zu den hoch belas-
teten Gebieten. Im Mittel betragt die PET im Innenstadtbereich 39 °C. Am Kirchplatz steigt die PET
auf bis zu 50 °C und am Markt auf bis zu 55 °C. Grol3er Hitzestress tritt auch in versiegelten Innen-
und Hinterhdfen auf, welche nicht ausreichend abgeschattet sind und schlecht durchliftet werden.
Hier sind teils PET-Werte von nahezu 53 °C zu verzeichnen. Beispielhaft sei hier auch die versie-
gelte Schulhofsflache der Barbarossaschule mit PET-Werten bis zu 50 °C genannt.

Die mikroskalig berechneten Werte der PET mit expliziter Beriicksichtigung der Bebauung und der
Baume ist in Abbildung 6-9 nochmals vergréf3ert dargestellt. Durch Baume verschattete Bereiche
— wie der Luna-Park oder der Schlosspark — weisen deutlich geringere PET-Werte (ca. 24 °C) auf.
Besonders in den Gewerbegebieten kbnnen StraBenbdume die PET effektiv reduzieren wie bei-
spielsweise entlang des Trifterwegs.
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Westum

In den Innenhdéfen dichter Hauserblocks im Stden von Westum (Bachstral3e, Turmstral3e) zeigt
sich eine extreme Warmebelastung mit PET-Werten > 47 °C. Auch der Sportplatz ist mit 40 °C sehr
warm. Die niedrigsten PET-Werte finden sich an Standorten von StralRenb&umen. Eine bessere
Durchgriinung mit guter Verschattung und somit einer geringeren Warmebelastung findet sich im
nordlichen Teil von Westum, mit Nahe zum Waldrand.

Koisdorf

Der kiihlende Einfluss von Baumen zeigt sich auch in Koisdorf, wohingegen im Umfeld dichter Be-
bauung (Ahrentalerstral3e, Abzweigung Koisdorfer Strafe) wiederum eine hohe Warmebelastung
ermittelt wurde. Auch die landwirtschaftlich genutzten Feldflachen zwischen Koisdorf und Westum
sind mit PET-Werten von etwa 38 °C sehr warm und kdénnen im Gegensatz zu Baumen keine rele-
vante abkihlende Wirkung der Stadtgebiete hervorrufen. Durch die Verdunstung sind landwirt-
schaftliche Flache kuhler als versiegelte Flachen.

Bad Bodendorf

Auch im Stadtteil Bad Bodendorf befinden sich Gebiete starker Warmebelastung von 50 °C. Diese
liegen im Bereich grol3er Gebaude an der HauptstraRe. Auch im dazugehdrigen Wohngebiet siid-
lich der Ahr finden sich Bereiche hoher Belastung. Baume an StraRenréndern und in Garten sind
essentiell um die Warmebelastung zu verringern. Im Bereich des Seniorenzentrums Maranatha
sind die PET-Werte nur direkt an den Stidexponierten Fassaden hoch, ansonsten liegen die Werte
durch die Ortsrandlage und dem grofRen Gartenanteil hdufig im Bereich leichter und moderater
Hitzestress.

Lohndorf

Die hochste Warmebelastung befindet sich entlang der Vehner StralRe in Léhndorf. Bereiche dich-
ter Bebauung ohne ausreichend Platz zwischen einzelnen Gebauden kénnen hier PET-Werte um
die 47 °C hervorrufen. Auch der Sportplatz ist, ahnlich wie in Koisdorf, mit tber 36 °C sehr warm.
Demgegenuber ist im direkten Umfeld des Lohndorfer Bachs die Warmebelastung deutlich herab-
gesetzt. Auch dichtes Stralenbegleitgriin in Form einer Allee, sidlich weiterfihrend der Stral3e ,am
Landgraben®, zeigt eine signifikante Verringerung der Hitzebelastung hin zu komfortablen bis leicht
warmen Bedingungen (PET < 29,0 °C).

Franken

Auch in Franken sind entlang des Frankenbachs die geringsten PET-Werte zu verzeichnen. Positiv
zu bewerten ist auch die Baumbepflanzung rund um den Sportplatz, welcher von der Verschat-
tungswirkung der Baume profitiert. Dennoch wurden entlang der Breisiger Straf3e und in Teilberei-
chen der Frankenstral3e hohe PET-Werte von 47 °C — 50 °C berechnet.
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Abbildung 6-8: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET, in °C) zur Mittagszeit (2 m . Grund).
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Abbildung 6-9: VergroRerte Darstellung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET, in °C) zur Mittagszeit (2 m u. Grund).
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6.2.2 Urbane Warmeinsel

Als urbane Warmeinsel (urban heat island, UHI) wird die Uberwarmung des Siedlungs-
bereichs gegenliber dem Umland bezeichnet. Die UHI ist insbesondere in der frihen
Nacht stark ausgepréagt, wahrend sie am Tage nicht oder nur schwach ausgebildet ist.
Die Uberwarmung des Siedlungsbereiches entsteht durch Unterschiede in der Energie-
umsetzung der unterschiedlichen Oberflachen zwischen Stadt und Umland. Die Uber-
wiegend versiegelten Flachen im Siedlungsgebiet wie Asphaltflachen, gepflasterte
Wege und Platze oder die Bebauung nehmen tagsiber mehr Energie durch die Sonnen-
einstrahlung auf als Vegetationsflachen. Massive Oberflachen (Gebaude ohne Wéarme-
schutz, Stral3en, Platze) speichern die Warme. Diese gespeicherte Energie wird nach
Sonnenuntergang in Form von Warme an die Atmosphére abgegeben. Das fuhrt lokal
zu héheren Lufttemperaturen im Siedlungsbereich als im Umland.

Neben den unterschiedlichen Oberflachen spielen weitere Aspekte bei der Entstehung
der UHI eine Rolle. Ein wichtiger zusatzlicher Faktor ist die Abgabe anthropogener
Warme an die Umgebung, bestehend aus Abwarme aus Kfz-Verkehr, Produktionsver-
fahren oder aus der Innenraumkihlung (Abwarme durch Klimaanlagen). Diese Warme
erhdht zusatzlich die Lufttemperatur. Auch spielt die Horizontiberhdhung (sky view fac-
tor, SVF) eine wichtige Rolle. Sie beschreibt die Sichtbarkeit des Himmelsgewdlbes von
einer Oberflache aus und kann als Mal3 fur die Warmeabstrahlung herangezogen wer-
den. Bei stark eingeschrankter Himmelssicht (geringer SVF) wie z.B. in Straenschluch-
ten wird in der Bilanz weniger Warme abgestrahlt, da die Horizont-einschrankenden Ob-
jekte eine hohere Gegenstrahlung aufweisen als das Himmelsgewolbe. Zudem reduziert
die dichte Bebauung den Eintrag kiihler Umgebungsluft und férdert so die Bildung der
UHIL.

Eine schlechte nachtliche Abkiihlung an heiRen Tagen ist flr die Regeneration (Tiefe
des nachtlichen Schlafes) ungiinstig und beeintrachtigt Leistungs- und Konzentrations-
fahigkeit der Bewohnerinnen und Bewohner.

In Sinzig ist die UHI in den Abendstunden besonders im Industrie- und Gewerbegebiet
am oOstlichen Stadtrand mit bis zu 4,5 K ausgepragt (Abbildung 6-10). Auch die stark
versiegelten Bereiche entlang der BundesstraRe B9 und den Bahngleisen und Bahnho-
fen Sinzig und Bad Bodendorf weisen eine deutliche Uberwarmung auf. Ebenso sind
auch beispielsweise die versiegelten Flachen auf dem Schulgelande der Barbarossa-
schule nachts Uberwarmt. Hier wurden Werte von 3,7 K ermittelt.

Der Flussverlauf der Ahr zeichnet sich dagegen durch geringe Uberwarmung aus. We-
niger stark tberwarmt sind auch der Schlosspark sowie der Luna-Park. Auch der Fried-
hof Sinzig im Siiden der Kernstadt ist deutlich kihler als die dicht bebaute Innenstadt.
Die vorhandene Begriinung innerhalb der verschiedenen Stadtgebiete sorgt tagstiber fur
eine gute Abschattung, was zu geringeren Temperaturen in der Nacht und somit zu einer
weniger ausgepragten urbanen Warmeinsel fuhrt. Im der zweiten Nachthélfte nimmt die
Intensitat der stadtischen Warmeinsel ab.
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Westum

Der Ortsteil Westum weist in den Abendstunden wie die Innenstadt eine deutliche Uber-
warmung auf. Im Mittel betragt die abendliche Uberwarmung 1,9 K. In dicht bebauten
Wohnblocken, beispielsweise in der Turmstrae und weitergehend in der Westumer
Strafe, ist eine Uberwarmung von ca. 3 K zu verzeichnen. Entlang der stark versiegelten
Stral3enziige, wie in der Westumer StralRe, werden sogar Maximalwerte von 3,5 K er-
reicht. Die n&achtlichen Kaltluftstromungen sorgen fir eine Abkihlung des Stadtteils in
der zweiten Nachthélfte. Die geb&dudeumstrémende Kaltluft sorgt fir Abkihlung in den
Garten der Hauser.

Koisdorf

Im Stadtteil Koisdorf betragt die abendliche Uberwarmung im Mittel 1,2 K. Das Maximum
von 3 K wird in den dichten Baublocken an der Ahrentaler StraRe, Rémerstrafe und
Funkengasse erreicht. Auch an der Eifelstral3e und den versiegelten Einfahrten der Hau-
ser lassen sich Werte von 2,6 K nachweisen. Demgegeniber sorgen die Baumstruktu-
ren in den groReren Garten zwischen der Koisdorfer Strale und der Siebengebirgs-
stral3e fur eine geringere Aufheizung tagsiber. Auch in der Verlangerung der Hunsriick-
straRe am Rand des Waldgebiets ist die UHI mit etwa 1,3 K geringer. Bis auf die dichtere
Bebauung im Siden von Koisdorf weist der Stadtteil durch seine grof3en Grundstuicks-
flaichen mit groReren Gartenanteilen durch gebaudeumstromende Kaltluftabfliisse
nachts und tagsiber schattenspendenden Baumstrukturen eine im Vergleich geringere
Uberwarmung als der Kernstadtbereich auf.

Bad Bodendorf

Im nordlichen Teil Bad Bodendorfs wurde eine durchschnittliche Uberwarmung von 1,8 K
ermittelt. Die PET-Werte im Bereich der Bahngleise und des Bahnhofsgelandes liegen
mit ca. 3,7 K deutlich héher. Die nahe der Gleise gelegenen Hauser sind damit einer
erhdhten nachtlichen Warmebelastung ausgesetzt. Baume mit groliem Kronendurch-
messer konnen die Uberwarmung lokal herabsetzen. Dieser positive Effekt zeigt sich
beispielsweise auf dem Schulhof der Grundschule St. Sebastianus. Die waldangrenzen-
den Bereiche im Norden des Stadtteils profitieren von nachtlichen Hangabwinden und
weisen dadurch eine deutlich geringere Uberwarmung auf (etwa 1,3 K).

Im sudlich der Ahr gelegenen Siedlungsgebiet von Bad Bodendorf liegt die Intensitat der
UHI bei durchschnittlich 1,6 K. Obwohl in diesem Siedlungsbereich viele Baume aufzu-
finden sind, fuhren die geringen Geb&udeabstande jedoch zu maximalen Werten von bis
zu 3,1 K, zum Beispiel in der Josef-Hardt-Allee.

Lohndorf

Im Stadtteil Lohndorf sind die Siedlungsbereiche entlang der Orsbeckstrale am starks-
ten Uberwarmt. Im Bereich der dichten Bebauungsstrukturen wurde eine Uberwarmung
von bis zu 3,3 K berechnet. Die offeneren Bauweisen im sudlichen und westlichen Teil
zeigen eine deutlich geringere Intensitat der stadtischen Warmeinsel. Vor allem in der
zweiten Nachthalfte ist in diesen Bereichen eine deutliche Abkiihlung ersichtlich. Kalt-
luftabfliisse aus der Richtung des Léhndorfer Bachs sorgen hier fur eine gute Kihlung.
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Auch die zahlreichen Baume in einzelnen Privatgéarten bewirken hier bereits tagsuber
eine wirksame Verschattung und damit eine reduzierte Erwarmung.

Franken

Im Mittel betragt die stadtische Warmeinsel in Franken 1,5 K. Auch hier lassen sich ent-
lang groRerer StrafRenziige mit dichter Bebauung hdhere Werte feststellen. Beispiels-
weise entlang der Frankenstraf3en und dem 6stlichen Teil der Breisiger StralRe betragen
die Werte auf der Fahrbahn und in den Hofeinfahrten der Hauser bis zu 2,7 K. In der
zweiten Nachhélfte kuhlt sich das Stadtgebiet durch die Wirkung kiihlender Kaltluftab-
flisse deutlich ab.
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Abbildung 6-10: Abendliche urbane Warmeinsel (UHI).
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6.3 Stadtgrin und Klimavielfalt

Alle Formen des stadtischen Griins, von Parkanlagen uUber Kleingarten, Friedhofen, Stra3engriin
oder Fassaden- und Dachbegrinung, bis hin zu Privatgarten oder landwirtschaftlichen Flachen
werden als ,stadtisches Grin® bezeichnet (BMUB (2015) S. 23 ff.). Grune Infrastruktur erfllt viele
Funktionen. Sie dient

als klimatische Ausgleichsflache insbesondere auch wahrend der Hitzeperioden,
der Erholung und Freizeitgestaltung,

dem Regenwasserriickhalt,

der Verbesserung des Stadtklimas (Klimavielfalt),

der Filterung von Luftschadstoffen,

als Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen,

dem seelischen Wohlbefinden,

der sozialen Interaktion,

der Attraktivitat einer Stadt.

Gleichzeitig wird die grune Infrastruktur auch selbst vom Stadtklima und dem Klimawandel beein-
flusst, etwa durch Trocken- und Hitzestress, verlangerter Vegetationsperiode und damit auch er-
hohtem Spatfrostrisiko. Dadurch entstehen zunehmend Schéaden durch Trockenstress, Pilzkrank-
heiten und durch Schadlinge.

® 6 6 6 O 0 O o o

Warmebelastung im Freien tritt insbesondere tagstber in den Mittags- und Nachmittagsstunden
von Mai bis Oktober auf. Um die Warme- und Hitzebelastung zu verringern, sollten die Stadtbe-
wohner tagsiuiber beschattete und begriinte Platze aufsuchen kénnen.

Auf Griinflachen ab einer Gréf3e von 0,5 ha kann sich an heilBen Sommertagen ein eigenes Klein-
klima ausbilden. Ihr Erholungswert und ihre Aufenthaltsqualitat kénnen einen Beitrag zur Entlas-
tung an hei3en Sommertagen bewirken. Abbildung 6-11 zeigt den Bestand an grof3eren offentlich
zuganglichen Grunflachen mit Erholungswert und Aufenthaltsqualitat an heillen Sommertagen.

Die in Sinzig anzutreffenden Flachen mit Stadtgriin lassen sich wie folgt gliedern.

Multifunktionale Parkanlagen
Beispiele:

¢ Schlosspark Sinzig
¢ Luna Park

Die grof3en multifunktionalen Parkanlagen in Sinzig (Fla-
che = 5.000 m?) bieten innerstadtische Erholungsraume
fur Anwohnerinnen und Anwohner und Touristen. Sie
sind von stadtweiter Bedeutung und fur die Erholung und
Regeneration in Hitzeperioden besonders wichtig. In Ab-
hangigkeit von ihrer Gestaltung und Beschaffenheit wir-
ken sie aufgrund ihrer GroRRe klimatisch gunstig auf die
angrenzenden Siedlungsbereiche. Als offene Grunfla-
chen Ubernehmen sie auch die Funktion von Kaltluftent-
stehungsgebieten.
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Kleine Park- und Grlinanlagen, Spazierwege
Beispiele:

Harbach Park
+ PikoPark

Kleinere Parks mit weniger als 5.000 m2 Flache oder nur
geringer Breite haben meist nur geringe klimatische Wir-
kung auf die angrenzenden Siedlungsbereiche, wenn sie
nicht an den AulR3enbereich anschliel3en. Diese kdnnen
dennoch fur die Anwohnerinnen und Anwohner eine
wichtige Rolle fur die Erholung spielen, insbesondere in
Hitzeperioden, wie der neue, naturnahe PikoPark.

Verkehrsbegleitgrin
Beispiele:

+ Rheinallee
+ Trifterweg

Unter das Verkehrsbegleitgrin fallen das klassische
StralRenbegleitgriin, Wegraine, Bahndamme und -bo-
schungen. Aufgrund ihrer unmittelbaren Nahe zu Ver-
kehrsachsen sind sie fur die Erholung kaum nutzbar, au-
Rer an Ful3- und Radwegen. Verkehrsbegleitgrin redu-
ziert die durch die Verkehrswege verursachte thermi-
sche Belastung, dient der Filterung und Versickerung
von Oberflachenwasser und stellt als linienhafte Grin-
struktur oft wichtige Elemente im Grunverbund dar.

Friedhofe
Beispiele:
+ Friedhof Sinzig

Friedhofe sind Orte der Stille und Erinnerung. Sie sind
aber auch Orte der Begegnung, der naturnahen, ruhigen
Erholung und der Biodiversitat. Sie sollten als Potenzial-
raume betrachtet und behutsam entwickelt werden.
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AufRRenanlagen an 6ffentlichen Gebauden
Beispiele:
¢ Schloss Sinzig

Griun- und Freiflachen an offentlichen Gebauden, vor al-
lem an Schulen und Kindergarten bzw. Kindertagesstat-
ten, bieten Uber das gesamte Stadtgebiet verteilte Frei-
raume. Sie sind heute teilweise bereits wertvolle Griin-
flachen mit alten Baumbestanden und als solche stadt-
klimatisch und 6kologisch von hoher Bedeutung. AuRen-
einrichtungen von Bildungseinrichtungen sind jedoch
nicht immer 6ffentlich zuganglich.

Freibader und Badeplatze

Freibader und Badepléatze dienen der Erholung der stadtischen Bevélkerung in der hei3en Jahres-
zeit. Die zugehdrigen Liegewiesen und Baumbestéande tbernehmen dabei eine wichtige erholungs-
relevante Funktion ein und sind stadtklimatisch sowie 6kologisch wertvolle Freiflachen. Da Hitzepe-
rioden mit dem Klimawandel zunehmen, wird auch die Nachfrage nach Freibadern steigen.

Spielplatze
Beispiele:

Spielplatz Harbach Stral3e

Spiel-und Bolzplatz Hohenstaufenstralle
Spielplatz ,am Teich*

Spielplatz an der JahnstralRe
Waldspielplatz Muhlenberg

Spielplatz am Rotberg

Spielplatz in der Galters

® 6 6 6 o o o

Fur Familien sind Kinderspielplatze besonders wichtige
stadtische Freiflachen, welche klimatische, dkologische
und erholungsrelevante Funktionen Ubernehmen kon-
nen. Auf ausreichende Verschattung und Verfugbarkeit
von Aufenthaltsbereichen und Spielzonen ist zu achten.

Anmerkung: Spielplatze wurden nicht in ihrer Gesamt-
heit analysiert.
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Sportflachen p. AN O
Beispiele: .

Sportplatz Anbrtick, Westum
Rhein-Ahr-Stadion

Sportstatten SC Bad Bodendorf
Sportplatz Lohndorf

Sportplatz Koisdorf/Waldstadion
Sportplatz Franken

* 6 6 ¢ o o

- SN

Sportplatze stellen zweckgebundene Griinflachen dar, welche sich tagsiber stark aufheizen kénnen
und nachts jedoch ausreichend abklhlen. Sie sind fir die Erholung in Hitzeperioden nur einge-
schrénkt nutzbar.

Gartenkleinanlagen

Gartenkleinanlagen konnen der Offentlichkeit als Naherholungsgriinflachen dienen, auch indem
z.B. Gemeinschaftsgarten ermdglicht werden.

Private Griun- und Freiflachen

Durch eine natur- und artenfreundliche Gestaltung privater Grunflachen kann jeder einen Beitrag
zur Reduktion der thermischen Belastung des unmittelbaren Wohnumfeldes leisten und die natrli-
che Lebensgrundlage starken. Insbesondere alte aber vitale Baumbesténde sollten sowohl auf 6f-
fentlichen als auch auf privaten Grundstticken unter Schutz gestellt werden. Schottergéarten sind
kontraproduktiv. Sie heizen sich wie versiegelte Flachen tagstber stark auf und geben die Warme
abends wieder an die Umgebung ab, tragen somit zu einer hdheren nachtlichen Lufttemperatur
und einem starkeren urbanen Warmeinseleffekt bei.

Griunflachen sowie Naherholungsgebiete missen fiir die Menschen erreichbar sein, um als Erho-
lungsorte wirken zu kénnen. Daher ist die Entfernung dieser Gebiete zu den Wohngebieten ent-
scheidend fur die Bewertung der Klimavielfalt. Fir die Bewertung der Klimavielfalt wurde die Ent-
fernung auf dem fu3laufigen StralRennetz zwischen den jeweiligen Wohngebieten und den nachst-
gelegenen multifunktionalen Parkanlagen und Naherholungsgebieten ermittelt. Dies ist in Abbil-
dung 6-11 dargestellt. Eine Entfernung vom Siedlungsbereich zu diesen Flachen von weniger als
250 m (das entspricht bis zu 5 min Fullweg) wird als ,sehr gute Klimavielfalt* und von weniger als
500 m (bis zu 10 min FuRweg) als ,Klimavielfalt vorhanden® gewertet (vgl. Mayer (1989); Richter,
Grunewald & Meinel (2016); Schumacher, Lehmann & Behnisch (2016)).

Fur die Erreichbarkeit spielen neben der Distanz auch Barrieren zwischen Wohngebiet und Grin-
flache bzw. Naherholungsgebiet eine Rolle. Barrieren kdnnen beispielsweise Bahnlinien, Flisse
oder Autobahnen sein. Eine explizite Berticksichtigung der Barrieren gestaltet sich oft aufgrund der
Datengrundlage schwierig (Fu3gangertiberwege / -unterfihrungen sind haufig unzureichend in den
Datenbestdnden erfasst).
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Grundstiicke mit einem grof3en Gartenanteil (und Baumbestand) bieten ihren Bewohnerinnen und
Bewohnern in der Regel eine gute Erholungsmdglichkeit, sodass in Stadtbezirken mit hohem pri-
vatem Grinanteil nur ein geringer Bedarf an zusatzlichem Stadtgriin anzunehmen ist. Dies wurde
in der Bedarfsanalyse beriicksichtigt. Die Ergebnisse liefern ein gutes Bild Uber die Versorgung mit
Grunflachen auf gesamtstadtischer Ebene (Abbildung 6-11).

Neben den innerstadtischen Griinanlagen dienen auch die stadtnahen Walder als Erholungsge-
biete fur die Stadtbevdlkerung (Ferrini, Konijnendijk & Fini (2019)). Beispiele hierflr sind die auch
die Stadtwaldflachen Muhlenberg, Harterscheid oder Ziemert.

Ebenfalls konnen offentlich zugéngliche Streuobstwiesen als Naherholungsgebiete dienen, sofern
ausreichend Spazierwege und verschattete Sitzmdglichkeiten fir die Burgerinnen und Birger be-
stehen.

In Sinzig erreichen etwa 61 % der Bevolkerung innerhalb von 500 m und ca. 21 % der Bevélkerung
innerhalb von 250 m offentlich zug&ngliche Parkanlagen und Waldgebiete. Wird zusatzlich der Be-
darf an 6ffentlichen Grunflachen mitbertcksichtigt, ist fir ca. 81 % der Bevolkerung eine Klimaviel-
falt vorhanden, fiir 55,5 % liegt eine gute Klimavielfalt vor.

Die Bedarfsanalyse ergibt, dass 19 % der Bevdlkerung einen erhdhten Bedarf an zuséatzlichen
Parkanlagen haben. Ein erhdhter Bedarf besteht insbesondere im Siedlungsgebiet dstlich des
Bahnhofsgeléndes. Das betrifft einige Einwohnerinnen und Einwohner nérdlich der Rheinallee bis
zur Linzer Straf3e und auch entlang dem Wiesengrund und des Brihlsweg. Durch die Barriere der
Bahngleise kann beispielsweise der Luna-Park nur durch langere Wegdistanzen erreicht werden.
Die im Nordosten angrenzenden Grinstrukturen sind Teil des Naturschutzgebietes ,Mindungsge-
biet der Ahr“ und durfen nur teilweise auf den ausgeschilderten Spazierwegen betreten werden,
weshalb sie nicht als Naherholungsgebiet zur 6ffentlichen Nutzung gezahlt werden kénnen.

Im Bereich der Kernstadt sind die hdchsten Bedarfe entlang der Koblenzer StraRe und in den Ge-
baudeblécken zwischen dem Lohpfortchen und der WeyerburgstraRe zu erkennen. Vor allem fir
diejenigen Einwohnerinnen und Einwohner, welche mit ihrem Wohnort auch im Bereich eines Hot-
spots am Tage liegen (Auswertung der Hotspots siehe Kapitel 6.6, S. 88), kann eine Entfernung
von Uber 250 m zur zuséatzlichen Belastung an heil3en Tagen fuhren.

In den Ubrigen Ortsteilen Sinzigs lassen sich ebenfalls erhéhte Bedarfe an frei zuganglichen Park-
anlagen erkennen. Das betrifft Uberwiegend die Bevdlkerung in zentraler Lage der Ortsteile. In
Koisdorf betrifft das beispielsweise die Flurstiicke an der ROmerstral3e und Ahrentaler Strafl3e, wo
die Bevdlkerung Distanzen tber 500 m zurtickzulegen haben. In Léhndorf sind das zum Beispiel
einige Grundstlicke entlang der Vehner Stral3e, von welchen Entfernungen von > 500 m zu &ffent-
lichen Erholungsflachen zuriickzulegen sind. Auch in Bad Bodendorf erreicht ein gréRerer Teil der
Bevdlkerung (ca. 34 % der Bevolkerung von Bad Bodendorf) offentliche Grunflachen erst in einer
Entfernung von tiber 250 m. Das ist besonders in den Bereichen bedenklich, in welchen auch Hot-
spots am Tag aufzufinden sind (z.B. dichte Baublocke an der Hauptstraf3e). Gleiches gilt beispiels-
weise auch fur Flurstiicke in Westum an der Krechelheimer Stral3e, der Turmstral3e und fur Grund-
stiicke an der Westumer Stral3e im Ubergang zum Kernstadtbereich. Im siidlichen Ortsteil Franken
liegen entlang der Frankenstral3e die Flurstiicke mit den hochsten Bedarfen an 6&ffentlich zugang-
lichen Grinstrukturen.
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Abbildung 6-11: Versorgung der Siedlungsraume mit 6ffentlich zugénglichen Griinflachen mit Erholungswert und Aufenthaltsqualitat unter Be-
ricksichtigung von privaten Gartenanlagen.
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Bedenklich sind gréRere Entfernungen vor allem dort, wo sich diese auch mit der Lage eines Hot-
spots am Tag uUberschneiden. Aufgrund der Siedlungsstruktur und der Warmebelastung sind dort
Griunflachen mit guter Erreichbarkeit besonders wichtig. Die Schaffung weiterer Griinflachen in die-
sen Bereichen sollte in Erwdgung gezogen werden, insbesondere auch, falls dort Nachverdich-
tungsmal3nahmen geplant sind.

6.4 Empfindlichkeit

Zur Ermittlung der Empfindlichkeit der Siedlungsbereiche wird die Bevolkerungsdichte pro Flur-
stiick bestimmt. Abbildung 6-12 und Abbildung 6-13 zeigen die je Baublock gemittelte Bevolke-
rungsdichte. Bereiche mit hoher Bevolkerungsdichte sind empfindlicher gegentiber Nutzungsénde-
rungen.

Hohe Bevolkerungsdichten von tiber 133 Personen je Hektar treten besonders im dicht besiedelten
Stadtkern auf. Auch Bad Bodendorf weist sowohl im ndrdlichen als auch im stidlichen Teil hohe
Bevolkerungsdichten auf. Die Ortsteile Westum, Koisdorf, Léhndorf und Franken sind eher locker
besiedelt und zeigen Uberwiegend geringe Bevolkerungsdichten und daher auch nur geringe Emp-
findlichkeiten auf.

Abbildung 6-12 und Abbildung 6-13 zeigen neben der Beviélkerungsdichte auch solche hitzesen-
siblen Einrichtungen, die in der Bestimmung der thermischen Empfindlichkeit berlicksichtigt wur-
den. Dargestellt ist hier lediglich eine raumliche Auflistung der betrachteten Einrichtungen noch
ohne Bewertung, ob tatsachlich Hitzestress vorliegt. In der Kernstadt konzentrieren sich Uberwie-
gend die schulischen Einrichtungen sowie Kindertagesstatten und eine Pflegeeinrichtung. Der Be-
reich des Schulzentrums am Dreifaltigkeitsweg besitzt eine hohe Empfindlichkeit durch den hohen
Anteil an schulischer Nutzung.

Bad Bodendorf weist neben einer Schule und zwei Kindertagesstatten noch die Pflegeeinrichtung
Maranatha mit mehreren Standorten Uberwiegend im slidlichen Bereich des Stadtteils auf. Wes-
tum, Koisdorf, Léhndorf und Franken besitzen jeweils einen Kindergarten, Westum noch zusatzlich
eine Schule.
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Abbildung 6-12: Verteilung der Einwohnerdichte, der klimasensiblen Nutzungen und der daraus abgeleiteten Empfindlichkeit in Sinzig.
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Abbildung 6-13: VergroRerte Darstellung der Einwohnerdichte, der klimasensiblen Nutzungen und der daraus abgeleiteten Empfindlichkeit in Sin-

zig.
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6.5 Betroffenheit

Aus der Uberlagerung der Empfindlichkeit (Abbildung 6-12) mit der thermischen Belastung
(Abbildung 6-14) ergibt sich die thermische Betroffenheit (Abbildung 6-15). Die Berechnung der
thermischen Belastung und der thermischen Betroffenheit wird im Anhang 0 (Seite 204) detailliert
beschrieben.

Die thermische Belastung (Abbildung 6-14) wird auf Grundlage der human-biometeorlogischen Be-
lastung tagsiiber und der Stéarke der nachtlichen urbanen Wéarmeinsel bewertet. Sie zeigt somit die
zusammenfassende thermische Belastungssituation in Sinzig.

Hohe Belastungswerte treten in den dicht bebauten und versiegelten Ortszentren auf. In der Kern-
stadt treten hohe Belastungen im Siedlungsbereich 6stlich und westlich der Bundesstral3e 9 auf,
zum Beispiel im Bereich der Gerhart-Hauptmann-Straf3e oder im Kreuzungsbereich Lindenstralie
/ Rheinstral3e oder Rheinstral3e / Koblenzer Stral3e. Auch im westlichen Teil der Kernstadt im Be-
reich des Marktplatzes sowie im nordlichen Teil der MuhlenbachstralRe treten hohe Belastungen
auf. Nordlich der Ahr zeigt auch das Gewerbegebiet zwischen B9 und B266 hohe Belastungswerte,
besonders auch im Bereich der Wohnbebauung an der Stra3e Am Teich.

Das Schulzentrum nérdlich des Dreifaltigkeitswegs zeigt ebenfalls grofflachig eine hohe, teilweise
sehr hohe thermische Belastung (> 45,0° C). Gleiches gilt fir das Schulgelande der Janusz-
Korczak-Schule an der Beethovenstral3e. Die Ubrigen hitzesensiblen Nutzungen innerhalb der
Kernstadt liegen in Gebieten mit mittlerer bis geringer thermischer Belastung.

Kuhlere Bereiche mit geringer thermischer Belastung stellen die innerstadtischen Griinanlagen
Luna-Park und Schlosspark dar.

Sehr geringe thermische Belastungen sind insbesondere fernab der Siedlungsbereiche in den
Waldgebieten vorzufinden. Die Rheinauen zwischen dem Siedlungsbereich und dem Rhein sowie
weitere Freiflachen zwischen der Kernstadt und Bad Bodendorf weisen teilweise eine mittlere ther-
mische Belastung auf. Dies hangt wesentlich mit der thermischen Belastung am Tag zusammen.
Uber den nur gering verschatteten Freiflachen erwarmt sich die Luft stark wodurch eine hohe PET
erreicht wird. Dies fuhrt zu einer hohen thermischen Belastung auch ohne signifikante Versiegelung
der Flachen. Da die Freiflachen grof3tenteils nicht als Aufenthaltsbereiche fur die Bevdlkerung die-
nen, hat dies keinen oder nur einen geringen Einfluss auf das thermische Wohlbefinden der Bevdl-
kerung.

Verschneidet man die Belastung unter Bertucksichtigung der Klimavielfalt mit der Empfindlichkeit
ergibt sich die thermische Betroffenheit, dargestellt in Abbildung 6-14. Es zeigen sich so diejenigen
Bereiche, in denen die Bevdlkerung durch die thermischen Gegebenheiten am starksten betroffen
sind.

Im Bereich der Kernstadt zeigen sich besonders hohe Betroffenheiten im Bereich Koblenzer Stral3e
/ Rheinstral3e sowie im Dreieck zwischen Mihlenbachstralle, Wallstrae und Kaiserstrafl3e. Auch
der Bereich Lindenstral3e / RheinstralRe zeigt eine hohe Betroffenheit. Die hohe Empfindlichkeit im
Bereich Rheinallee und Im Wiesengrund / Dattenberger Weg 6stlich der B9 und die gleichzeitig
hohe thermische Belastung dort fiilhren hier zu einer hohen, teilweise auch sehr hohen thermischen
Betroffenheit (>45,0° C).
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Die Wohngebiete westlich der Kolner Stral3e zeigen Uberwiegend eine mittlere Betroffenheit. Das
Wohngebiet entlang des Assessorenwegs im sudlichen Teil der Kernstadt zeigt iberwiegend ge-
ringe Betroffenheiten.

Westum

Westum besitzt entlang der zentral verlaufenden Westumer StralRe eine hohe thermische Belas-
tung. Zum Ortsrand hin nimmt die Belastung ab. Dies hangt mit der locker werdenden Bebauung
und der Abnahme der Versiegelung zum Ortsrand zusammen. So heizen sich die Bereiche im
Ortskern tagstiber starker auf und kiihlen nachts geringer aus, was zu einer hdheren Belastung als
am Ortsrand fuhrt.

Aus der thermischen Belastung und der Bevolkerungsverteilung ergeben sich in Westum Uberwie-
gend geringe bis mittlere Betroffenheiten. Entlang der Westumer Stral3e treten teilweise auch ho-
here Betroffenheiten auf, insbesondere im Ubergangsbereich zur Kernstadt.

Koisdorf

In Koisdorf konzentriert sich der Bereich mit hoher thermischer Belastung im Bereich der Romer-
stralRe, dem nérdlichen Teil des Ortskerns. Koisdorf wird von einer Kaltluftstromung von Siden her
Uberstrémt. Daher reduziert sich die thermische Belastung im sidlichen Teil des Ortskerns.

Die Betroffenheit in Koisdorf ist durch die Gberwiegend geringe Empfindlichkeit und grof3tenteils
mittlere Belastung nur gering mit Ausnahme des ndrdlichen Ortskerns an der Romerstral3e, wo die
Betroffenheit vereinzelt erhoht ist.

Bad Bodendorf

In Bad Bodendorf zeigt der dichtere Ortskern entlang der Hauptstraf3e hohe bis sehr hohe Belas-
tungen auf. Dies ist auf die hohen Werte der PET am Tag zuriickzufihren. Die sehr hohe Belastung
im Bereich SchillerstraRe / SchubertstralRe/Pastor-Fey-StralRe hingegen erklart sich tber die hohe
UHI in der Nacht.

Die Kindertagesstatten an der Saarstraf3e weisen eine hohe thermische Belastung auf.

Von Norden her wird die Ortschaft von Kaltluftabfliissen beliiftet, was zu nur noch geringen thermi-
schen Belastungen im nérdlichen Teil der Strallen Am Sonnenberg, Am Finkenstein und der Schiit-
zenstral3e fuhrt.

Der stdliche Teil von Bad Bodendorf stdlich der Ahr weist Gberwiegend eine mittlere Belastung
auf, wobei die zentralen Bereiche durchaus auch hohe thermische Belastungen zeigen. Die Ge-
baudereihe direkt sidlich zwischen Ort und Waldgebiet profitiert von schwachen Kaltluftabfliissen
von den Hangen, was sich in einer geringen thermischen Belastung zeigt.

Die Betroffenheit in Bad Bodendorf zeigt h6here Werte im Ortskern, wo sowohl die Belastung als
auch die Empfindlichkeit hoch sind. Entsprechend ergibt sich hier ein erhéhter Handlungsbedarf.
Die Bereiche westlich des Ortskerns sowie die nordlichen Randbereiche der Ortschaft zeigen eine
Uberwiegend geringe Betroffenheit.

Im sudlich der Ahr gelegenen Ortsteil ist die Betroffenheit im westlichen Teil (westlich des Astern-
wegs) eher gering wahrend im 6stlichen Teil Uberwiegend mittlere Betroffenheiten auftreten. Dies
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hangt zum einen auch mit der Lage des Pflegeheims Maranatha zusammen, welches sich tber-
wiegend im dstlichen Teil der Ortschaft befindet und eine erhdhte Empfindlichkeit aufweist.

Léhndorf

Die Belastung in Lohndorf ist entlang der Orsbeckstral3e zwischen Kreuzstral3e bis etwa zum Fried-
hof am hochsten. Dies entspricht dem dicht besiedelten Ortskern. Der Ubrige Ortsteil weist Uber-
wiegend eine mittlere Belastung auf. Der sudliche Teil stidlich der Kloster-Deutz-Stral3e sowie west-
lich der StraRe Am Landgraben und der Heimersheimer Stral3e ist die Belastung gering. Hier spie-
len besonders die von Westen kommenden Kaltluftabfliisse eine entscheidende Rolle in der Re-
duktion der Belastung.

Die Betroffenheit in Lohndorf ist Uberwiegend gering. Durch die Konzentration der Bevolkerung
entlang der Vehner StrafRe und der dadurch erhéhten Empfindlichkeit in diesem Bereich, weist die
Betroffenheit hier mittlere Werte auf. Hohe Betroffenheiten finden sich hingegen nicht in Léhndorf.

Franken

Der gering besiedelte Ortsteil Franken weist Gberwiegend nur eine mittlere Belastung auf. Lediglich
ein raumlich stark eingeschrankter Bereich entlang der Obergasse weist hohe Belastungen auf.
Die Randbereiche der Ortschaft sind nur gering belastet.

Durch die geringe Belastung und die tberwiegend geringe Empfindlichkeit in Franken ist auch die
Betroffenheit nur gering. Vereinzelte Bereiche zeigen eine mittlere Betroffenheit. Hohe Betroffen-
heiten treten in Franken nicht auf.
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Abbildung 6-14: Thermische Belastung in Sinzig. Eingangsdaten fur die thermische Belastung sind die PET, die UHI.
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Abbildung 6-15: Thermische Betroffenheit (Vulnerabilitat). Die thermische Betroffenheit ergibt sich aus der thermischen Belastung, der Empfind-

lichkeit und der Klimavielfalt.
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Abbildung 6-16: VergroRerte Darstellung der thermischen Betroffenheit (Vulnerabilitat).
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6.6 Hotspots

Die Schwerpunkte der thermischen Belastung, die sogenannten Hotspots, werden flir eine bessere
Differenzierung zwischen Tag und Nacht unterschieden. Je nach Tageszeit wirken andere Umge-
bungseigenschaften und erzeugen entsprechende Hotspots. So werden Hotspots am Tag vermehrt
durch fehlende Verschattung hervorgerufen wéahrend nachts ein hoher Warmespeicher durch
starke Versiegelung zu Hotspots fuhren kann. So missen auch bei Minderungsmafl3nahmen jeweils
andere Methoden angewandt werden, um den Hotspots zu begegnen.

Die Hotspots fiur die Tag- bzw. Nachtsituation sind gezeigt in Abbildung 6-17 bis Abbildung 6-20.
In Kombination mit der thermischen Betroffenheit lassen sich so die Bereiche mit dem grdf3ten
Handlungsbedarf identifizieren.

Die Hotspots am Tag (Abbildung 6-17, Abbildung 6-18) beschranken sich raumlich auf kleinere
Gebiete in der Kernstadt und in Bad Bodendorf. Der Bereich vom Marktplatz an der westlichen
Bachovenstral3e Uber die KaiserstralRe bis zur Berliner StraRe weist eine hohe Versiegelung auf
mit gleichzeitig geringem Baumbestand. Dies fuihrt zu hohen Werten der thermischen Belastung in
diesem Bereich. Die thermische Betroffenheit ist in diesem Bereich besonders an der dstlichen
Kaiserstral3e hoch bis sehr hoch. Aus thermischer Sicht ist daher der Handlungsbedarf am Tag in
diesem Bereich besonders hoch.

Weiter westlich der Berliner StraRe zwischen Kdnigsberger StralRe, Breslauer Stral3e und Westu-
mer StralRe befindet sich ebenfalls ein thermischer Hotspot. Gerade entlang der Westumer StralRe
ist im Bereich des Hotspots auch die thermische Betroffenheit sehr hoch, sodass sich auch hier ein
hoher Handlungsbedarf tagsiber ergibt.

Ein weiterer Hotspot am Tag mit gleichzeitig sehr hoher Betroffenheit innerhalb der Kernstadt be-
steht an der Kreuzung Lindenstraf3e/Rheinstral3e. Hier wirken sich der hohe Versiegelungsgrad
durch die Kfz-Stellflachen der angrenzenden Geschafte sowie die geringe Vegetation entlang der
LindenstraRe auf die thermische Belastung aus.

Die Ubrigen zwei Hotspots am Kranzweiherweg und auf dem Gelande der Sinziger Mineralbrunnen
GmbH betreffen keine Wohngebiete.

Die thermischen Hotspot-Bereiche in der Nacht (Abbildung 6-19, Abbildung 6-20) konzentrieren
sich dort, wo die UHI die héchsten Werte erreicht (vgl. Abbildung 6-10). Die Hotspots in der Nacht
konzentrieren sich daher im Bereich der Kernstadt. Bad Bodendorf und Westum weisen kleinere
nachtliche Hotspot-Bereiche auf.

Besonders die Uberwarmten Industrie- und Gewerbegebiete entwickeln nachts eine deutliche UHI.
Daraus ergeben sich in diesem Bereich auch entsprechende thermische Hotspots in der Nacht.

Besonders der Wohnbereich 6stlich der Bahntrasse im Ubergangsbereich vom Gewerbe- zum
Wohngebiet befindet sich innerhalb eines thermischen Hotspots bei zum Teil gleichzeitig sehr ho-
her thermischer Betroffenheit. Hier ergibt sich dementsprechend ein hoher Handlungsbedarf zur
Reduzierung der thermischen Belastung in der Nacht. Auch der Bereich westlich der Bahntrasse
und der Bundesstral3e 9 bis zur Lindenstral3e / BeethofenstralRe / PestalozzistralRe gehért zu die-
sem Hotspot-Bereich.
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Die Janus-Korczak-Schule sowie Teile des Schulzentrums am Dreifaltigkeitsweg liegen innerhalb
dieses Hotspot-Bereichs. Zwar werden Schulgebdude in der Nacht nicht genutzt, allerdings wird
durch die hohe UHI die néachtliche Abkuhlung der Gebdude gehemmt. Dies kann zu héheren In-
nenraumtemperaturen am Morgen (zu Schulbeginn) fuhren im Vergleich zu Bereichen mit guten
Abkuhlbedingungen.

Auch der Bereich der Koélner StrafRe sudlich der Ahr ist ein nachtlicher thermischer Hotspot. Die
thermische Betroffenheit ist auch hier teilweise hoch bis sehr hoch, besonders im Bereich der nérd-
lichen Wallstrafe.

Der dicht besiedelte Bereich Koblenzer Strafl3e/Rheinstralle weist ebenfalls eine hohe thermische
Belastung in der Nacht auf und bildet somit einen nachtlichen Hotspot bei gleichzeitig sehr hoher
thermischer Betroffenheit. Daraus ergibt sich in diesem Bereich ein erhéhter Handlungsbedarf.

Das Gewerbegebiet nordlich der Ahr zwischen B9 und B266 ist auch als Hotspot ausgewiesen.
Dieser Bereich weist allerdings gré3tenteils nur eine geringe thermische Betroffenheit auf. Aller-
dings ist gerade an der Stralle Am Teich eine hohe Einwohnerdichte vorhanden, was zu einer
hohen Empfindlichkeit und im Zusammenhang mit der Lage im Hotspot-Bereich auch eine sehr
hohe thermische Betroffenheit aufweist. Der Bereich entlang der StralRe Am Teich weist somit einen
hohen Handlungsbedarf auf.

Bad Bodendorf

In Bad Bodendorf besteht ein thermischer Hotspot am Tag im dicht bebauten und stark versiegelten
Ortskern entlang der HauptstralRe zwischen Bahnhofsstral3e und Gartenstral3e. Die thermische Be-
troffenheit ist hier teilweise sehr hoch, wodurch sich ein erhéhter Handlungsbedarf ergibt. Ein wei-
terer Hotspot befindet sich weiter westlich entlang der Hauptstral3e stdlich des Mittelweg.

An der Stral3e In den Dreizehnmorgen liegt ebenfalls ein thermischer Hotspot am Tag vor. Aller-
dings ist die thermische Betroffenheit hier nur gering.

Im sudlichen Bereich von Bad Bodendorf liegt ein thermischer Hotspot am Tag im Bereich des
Heinrich-Lersch-Weg vor. Durch die mittlere thermische Betroffenheit in diesem Bereich ergibt sich
hier ein mittlerer Handlungsbedarf.

In der Nacht ergeben sich die Hotspots durch die Verteilung der UHI. Hotspots in Bad Bodendorf
ergeben sich daher entlang der Bahnschiene zwischen der SaarstralRe und der Ahrtalstral3e 6stlich
der Bahnhofstral3e sowie im Bereich Schillerstrale/SchubertstralRe/Pastor-Fey-Stral3e. Die thermi-
sche Betroffenheit in diesem Bereich bewegt sich Uberwiegend im mittleren Bereich. Daher ergibt
sich entsprechend ein mittlerer Handlungsbedarf.

Hitzesensible Einrichtungen in Bad Bodendorf liegen nicht innerhalb der identifizierten Hotspot-
Bereiche.

Westum

In Westum wurde ein thermischer Hotspot in der Nacht im Bereich Westumer StralR3e/Miihlenstral3e
identifiziert. Die thermische Betroffenheit in diesem Bereich ist gréf3tenteils sehr hoch, wodurch sich
ein erhohter Handlungsbedarf ergibt. In diesem Bereich ist die UHI erhght, was auf ein Aufstauen
der Warme in der Nacht in diesem Bereich hinweist. Durch die zentrale Lage der Westumer Straf3e
innerhalb des Siedlungsbereichs ergeben sich hier die héchsten Werte in der UHI.
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Abbildung 6-17: Thermische Hotspots in Sinzig am Tag. Grundlage zur Bestimmung der Hotspots bildet die thermische Belastung am Tag.
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Abbildung 6-18: VergrofRerte Ansicht der thermischen Hotspots in Sinzig am Tag zusammen mit der thermischen Betroffenheit und den hitzesen-
siblen Einrichtungen.
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Abbildung 6-19: Thermische Hotspots in Sinzig in der Nacht. Grundlage zur Bestimmung der Hotspots bildet die thermische Belastung in der
Nacht.
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Abbildung 6-20: VergrofRerte Ansicht der thermischen Hotspots in Sinzig in der Nacht zusammen mit der thermischen Betroffenheit und den

hitzesensiblen Einrichtungen.
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6.7 Klimaanalysekarte

Die Klimaanalysekarte zeigt eine flachendeckende detaillierte Darstellung der thermischen und dy-
namischen Verhaltnisse. Gemal der Betrachtung einer autochthonen Wetterlage in der Klimaana-
lyse, zeigt die Klimaanalysekarte die lokalklimatischen Verhaltnisse wahrend einer entsprechenden
windschwachen, austauscharmen Hochdruckwetterlage.

Die Klimaanalysekarte zeigt die lokalklimatischen Verhaltnisse ohne Bewertung. Dargestellt sind
zum einen die abendliche Kaltluftstrémung durch die bodennahe Volumenstromdichte und die
Windverteilung sowie die thermische Belastung des Siedlungsgebiets.

Kaltluftstau kann an Siedlungsrandern oder riegelbildenden Vegetationsstrukturen auftreten.
Durch den an Barrieren auftretenden Stau von Kaltluft kann sich ein Kaltluftsee ausbilden, dessen
vertikale Méachtigkeit in etwa durch die Hindernishdhe (bei Siedlungsrédndern die Gebaudehdhe)
begrenzt wird. Das Frostrisiko ist in diesem Bereich erhdht, da sich die bodennahe Luft in Stagna-
tionsbereichen starker abkiihlen kann als in FlieBbereichen. Die Kaltluftstaubereiche wurden unter
Berticksichtigung der bodennahen Strémung und der Lufttemperatur ausgewiesen.

In Bereichen mit geringer Rauigkeit (z.B. Wiesen, Ackerland) sind die mdglichen bodennahen Stro-
mungsgeschwindigkeiten hoher als in rauem Gelande (z.B. Siedlung, Wald). Hindernisse erhdéhen
die Turbulenz der Stromung und schwachen damit den mittleren Luftstrom. Potenziell sind folglich
Wasser-, Acker- und Grunflachen mit niedriger Vegetation und damit geringer Rauigkeit gute Luft-
leitbahnen. Aber auch breite langgestreckte Gleisanlagen oder breitere geradlinige AusfallstralRen
konnen Luftleitbahnen darstellen.

Wenn eine Luftleitbahn dazu dient, thermisch oder lufthygienisch belastete Gebiete bodennah zu
beluften, wird von einer stadtklimarelevanten Luftleitbahn gesprochen. Nach Mayer & Matzarakis
(1992) sollen stadtklimarelevante Luftleitbahnen mindestens 1 km lang und 50 m breit und weitge-
hend hindernisfrei sein. Die Bedeutung der Luftleitbahnen hangt von den vorherrschenden Wind-
richtungen und der Durchliftungsfunktion von thermisch belasteten Siedlungsbereichen ab. Luft-
leitbahnen beschreiben Flachen, lber die Kaltluftstromungen bodennah entlastend wirksam wer-
den. Aber auch Kaltluftstrmungen, die sich im Uberdachniveau fortsetzen und in weiter stadtein-
warts liegende Bereiche reichen, tragen zur Entlastung bei.

Die Siedlungsbereiche werden tberwiegend durch markante Kaltluftabfliisse entlang der Bachver-
laufe des Lohndorfer Bachs, des Hellenbachs und des Harbachs aus hohergelegenen Gebieten
der Osteifel bellftet. Die Bachtéler sind daher auch als beliftungsrelevante Luftleitbahnen gekenn-
zeichnet.

Die Stromungen entlang des Léhndorfer Bachs und des Hellenbachs vereinen sich stdlich von
Westum und Uberstrémen den Siedlungsbereich von Westum. Am Ortsrand kann dabei sich die
Kaltluft dabei potentiell bodennah stauen. Entsprechend ist der sidwestliche Ortsrand als Kaltluft-
staubereich gekennzeichnet. Gleiches gilt fir den sidwestlichen Ortsrand von Léhndorf, wo die
Kaltluftstromung entlang des Léhndorfer Bachs auf den Siedlungsbereich trifft.

Die Kaltluftstromung entlang des Hellenbachs und des Harbachs treffen in etwa im Kreuzungsbe-
reich der Koisdorfer Stral3e/Westumer StraRe/Wallstrale zusammen und strémen weiter in nord-
Ostliche Richtung Uber die Kernstadt. Zusammen mit den innerstadtischen Grunanlagen sorgt die
Stromung hier fur eine Reduzierung der thermischen Belastung in der Innenstadt.
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Abbildung 6-21: Klimaanalysekarte fur Sinzig.
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Die Reduktion der thermischen Belastung in den Ortsteilen Lohndorf, Westum und Koisdorf durch
die Kaltluftstromung ist ebenfalls zu erkennen. Der Schwerpunkt der thermischen Belastung ist
vermehrt im Ortskern und auf der windabgewandten Seite der Ortschaften zu erkennen. Gleiches
gilt auch fur Franken und Bad Bodendorf. Letzteres wird Uberwiegend von bodennahen Hangab-
winden der nordlichen bzw. sudlichen Hange beluftet.

6.8 Planungshinweiskarte

Wahrend die Klimaanalysekarte eine weitgehend wertfreie Darstellung der klimatischen und lufthy-
gienischen Verhaltnisse reprasentiert, werden auf der Planungshinweiskarte zum einen die Freifla-
chen hinsichtlich ihrer klimatischen Ausgleichsfunktion und zum anderen die Siedlungsflachen hin-
sichtlich inrer Empfindlichkeit gegentber einer Siedlungsverdichtung oder -erweiterung klassifiziert.

In Abbildung 6-22 werden die Siedlungsflachen im Hinblick auf die thermische Betroffenheit (Vul-
nerabilitat) unter Berlicksichtigung der thermischen Belastung und der Empfindlichkeit bewertet.

Die Freiflachen sind nach aufsteigender Relevanz fiir die nachtliche Durchliftung von griin bis blau
eingefarbt. Je blauer die Flache desto wichtiger ist diese fir den Kaltluftzustrom der bewohnten
Siedlungsflachen. Um ihre Funktion zu erhalten, sollten diese Flachen von geschlossener Bebau-
ung freigehalten werden. Dies ware Aufgabe fiir die Flachennutzungsplanung. Zwar sind einzelne
Bauwerke in diesen Bereichen mdglich, sie sollten allerdings die Hohe der angrenzenden oder
umliegenden Bebauung nicht tibersteigen und keine Riegel quer zur Strémung darstellen. Planun-
gen sind dort im Einzelfall abzuwagen.

Wie in Kapitel 6.1.4 bereits analysiert wird die Kernstadt Gberwiegend in den Abendstunden durch
markante Kaltluftabfliisse entlang der Bachverlaufe des Lohndorfer Bachs, des Hellenbachs und
des Harbachs aus hohergelegenen Gebieten der Osteifel belliftet. Entsprechend sind die Freifla-
chen sidostlich der Siedlungsbereiche als beluftungsrelevant eingestuft.

Besonders die Verlaufe des Hellenbachs und des Harbachs leiten die Kaltluft und lenken diese in
Richtung der bachabwarts gelegenen Siedlungsbereiche. Sie wirken somit als beliftungsrelevante
Luftleitbahnen. Auch der Lohndorfer Bach dient als Luftleitbahn, sowohl im Bereich zwischen L6hn-
dorf und Westum als auch bereits siidwestlich von Lohndorf.

Die Stromungen, welche die Freiflachen zwischen der Koisdorfer Straf3e und der Westumer Stral3e
Uberstromen, bellften einen Grof3teil der Kernstadt. Diese Freiflachen besitzen daher eine sehr
hohe Beluftungsrelevanz fir Sinzig.

Im weiteren Verlauf Gberstréomen die Kaltluftabflisse die Kernstadt und erreichen tber die Ahr stro-
mend auch die Wohngebiete zwischen der B9 und der B266. Fur diese Wohngebiete sind daher
die Freiflachen entlang der Ahr im Bereich der Kélner Straf3e von Relevanz fur die Durchliftung.

Die Siedlungsgebiete siudlich der RheinstralRe und entlang des Assessorenwegs werden durch
schwachere Hangabwinde der angrenzenden Erhebungen beliftet. Da diese schwachen Kaltluft-
abflisse nur einen kleineren Teil der Wohngebiete erreichen, besitzen die Freiflaichen entspre-
chend nur eine geringe Beliftungsrelevanz. Vergleichbares gilt fiir die Griinflachen am Mihlenberg
westlich der Kernstadt.

Die Wohngebiete 6stlich der Bahntrasse werden Gberwiegend von einer Kaltluftstromung aus dem
Rheintal beliiftet. Diese Uberstrémt zunachst das sidlich gelegene Gewerbegebiet bevor es das
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Wohngebiet erreicht. Abhangig von den Emissionen innerhalb des Gewerbegebiets kann die Kalt-
luft bei Erreichen der Wohngebiete bereits lufthygienisch belastet sein.

Zur Beluftung von Westum, welches teilweise hohe thermische Betroffenheiten aufweist, sind be-
sonders die Flachen zwischen der Bachstral3e (K44) und dem Hellenbach beliftungsrelevant. Da-
her sind auch diese Flachen als sehr bedeutsam gekennzeichnet.

Koisdorf wird ebenfalls von Stden her beliftet. Entsprechend sind die Flachen am sudlichen Orts-
rand als bellftungsrelevant eingestuft. Da die thermische Betroffenheit in Koisdorf nur gering ist,
sind die Freiflachen allerdings nur als maRig relevant eingestuft.

Bad Bodendorf wird durch Kaltluftabfliisse von den nérdlich und sidlich der Wohngebiete gelege-
nen Erhebungen belilftet. Durch die teilweise hohe thermische Betroffenheit des nérdlich der Ahr
gelegenen Ortskerns besitzen insbesondere die Freiflachen nérdlich von Bad Bodendorf eine sehr
hohe Beliuftungsrelevanz fur die Wohngebiete. Die schwache Kaltluftstromung entlang des Ahrtals
bewirkt ebenfalls eine Bellftung des Ortsteils, besonders des sudlich der Bahntrasse gelegenen
Wohngebiete. Daher sind die westlich an die Wohngebiete angrenzenden Freiflachen als bellf-
tungsrelevant gekennzeichnet.

Franken wird durch eine stidwestliche Kaltluftstromung beliiftet. Die siidwestlich der Ortschaft an-
grenzenden Freiflachen sind entsprechend beliftungsrelevant. Durch die geringe thermische Be-
troffenheit in Franken ist die Bellftungsrelevanz der Freiflachen allerdings reduziert.
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Abbildung 6-22: Planungshinweiskarte fur Sinzig. Darstellung mit der thermischen Betroffenheit im Siedlungsgebiet.
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6.9 Planungshinweise

Die Stadtklimaanalyse ist nur ein Baustein in einem anzustrebenden Gesamtkonzept, wie mit den
Auswirkungen des Klimawandels auf lokaler Ebene umzugehen ist.

Hilfreich ist hierfur die Erarbeitung von Leitbildern. Diese sollen die Ziele des Klimaschutzes und
der Klimaanpassung mit den Anforderungen der Menschen an ihren Wohn-, Arbeits- und Erho-
lungsraum verkntipfen?s,

Dieses Kapitel stellt Handlungsstrategien fir die klimarelevanten Aspekte der Durchliftung, der
thermischen und der lufthygienischen Belastung zusammen. Die Strategien bzw. Empfehlungen
beruhen auf den Modellergebnissen, der wissenschaftlichen Literatur, aber auch auf den Inhalten
der Stadtebaulichen Klimafibel (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg & Amt fur Umwelt-
schutz Stuttgart (2012)) oder der Regionalen Klimaanalyse der Region Bodensee-Oberschwaben
(REKLIBO, Schwab & Zachenbacher (2009)).

Da es fir lokalklimatische Grof3en keine Grenzwerte gibt und auch die Ziele (z.B. Wahrung gesun-
der Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, BauGB 834 Absatz 1 oder §136 Absatz 2 Punkt 1) nicht konkret
formuliert sind, kdbnnen MalRnahmen nicht zwingend gefordert werden. Vielmehr gilt ein Minimie-
rungsgebot, d.h. unerwiinschte Auswirkungen sind unter Beachtung anderer Anforderungen weit-
gehend zu reduzieren.

Bei den Handlungsstrategien handelt es sich um voneinander unabh&ngige Optionen. Diese kén-
nen fur unterschiedliche Zielsetzungen zueinander in Konflikt stehen. Zum Beispiel kann eine Be-
grinung des StraRenraumes mit Baumen human-bioklimatisch positiv sein, da Wege im Schatten
zurlickgelegt werden kénnen. Jedoch reduzieren Baume den Luftaustausch im StraRenraum wo-
durch die Luftbelastung erhdht wird. Im Einzelfall ist daher die Wahl der Malinahmen zu prifen und
abzuwagen, welche Ziele die groRere Prioritat haben.

6.9.1 Planungshinweise zur Verbesserung und Erhaltung der Durchliftung

Eine ausreichende Durchluftung vermeidet oder reduziert die Akkumulation von thermischen und
lufthygienischen Belastungen. Dies ist insbesondere bei austauscharmen Wetterlagen (z.B. au-
tochthonen Wetterlagen) relevant. Zum einen sind hier Kaltluftproduktionsflachen und Gelandenei-
gungen, zum anderen mdglichst hindernisarme FlieRwege zu belasteten Bereichen erforderlich.
Um das bodennahe Eindringen von Kaltluft in Siedlungsbereiche zu erméglichen, sind Luftleitbah-
nen in FlieBrichtung der Kaltluft hilfreich.

Folgende Punkte tragen zum Erhalt des Luftaustauschs bei oder verbessern diesen (vgl. hierzu
auch Abbildung 6-23):

+ Freihalten von relevanten Kaltluftproduktionsflachen und Luftleitbahnen von geschlosse-
ner Bebauung oder riegelbildenden Hindernissen,

+ Schaffung oder Erhalt von Grinziugen innerhalb der Siedlungskorper als Belliftungs-
schneisen und Luftleitbahnen,

+ Begrenzung von Gebaudehohen, um das Uberdachniveau niedrig zu halten,

13 https://lwww.kea-bw.deffileadmin/user upload/Kommunaler Klimaschutz/Wissensportal/Klimaanpas-
sung/LUBW _Leitfaden Landschaftsplan_Klimaanpassung 2018.pdf
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+ Bau von stromungsdurchlassigen Siedlungsbereichen mit Luftleitbahnen,
+ offene Gestaltung von Siedlungsréandern fir eine moglichst hohe bodennahe Eindringtiefe,

+ Ausrichtung von Stral3enzugen langs zur vorherrschenden, fir den Luftaustausch relevan-
ten Windrichtung.

”FJ‘;,‘ il

Abbildung 6-23: Empfehlungen zur Bebauung von Hanglagen aus der Stadtebaulichen Klimafibel:
Einhaltung eines maoglichst groRen Abstands von Waldréndern (oben links), Unter-
schreitung der Gebaudehbdhe bezilglich der Hohe bestehender Hindernisse (oben
rechts), bevorzugt punktférmige Bebauung (unten links) und Ausrichtung der Ge-
baude langs der Richtung von Hangabwinden unter Berticksichtigung anderer domi-
nierender Windrichtungen (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg & Amt fir Um-
weltschutz Stuttgart (2012)).

6.9.2 Planungshinweise zur Reduktion der thermischen Belastung

Fur die Reduktion von thermischen Belastungen sollte vorrangig die Erhaltung und Gewinnung von
Vegetationsflachen betrachtet werden. Die in Kapitel 6.9.1 aufgefiihrten Handlungsstrategien zur
Erhaltung bzw. Verbesserung der Durchliftung konnen sich dartiber hinaus ebenso positiv auswir-
ken (z.B. durch Kalt- und Frischluftzufuhr* und Abtransport der Wéarme). Eine héhere Windge-
schwindigkeit hingegen kann die thermische Belastung des Menschen sowohl reduzieren (erhéhte
Schweil3verdunstung bei Hitzestress) als auch erhéhen (Auskiihlung bei Kaltestress).

Die hier betrachteten Handlungsstrategien beziehen sich hauptsachlich auf sommerliche Warme-
belastung. Hinsichtlich winterlicher Kaltestresssituationen kénnen MalRnahmen der REKLISO-
Untersuchung (Parlow, Scherer & Fehrenbach (2006)) enthommen werden.

Generell sind MalRnahmen, die das innerstadtische Grinvolumen erh6hen und Schattenplatze
schaffen, zielfihrend. Auch Entsiegelung, Wasserrtickhaltung und Wasserspiele sind geeignete
MaRRnahmen, die Aufenthaltsqualitat zu verbessern. Eine Erhéhung der Albedo kann die Aufhei-
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zung der Baumaterialien verringern und dadurch die urbane Wéarmeinsel in den Abend- und Nacht-
stunden verringern. Fir Mensch und Tier kann eine geringe Albedo in den Tagstunden durch die
hdhere Reflexion von kurzwelliger Strahlung zu einer erhéhten Warmebelastung fuhren.

Je nach Durchliftungssituation des Siedlungsgebiets sollten folgende Handlungsstrategien zum
Erhalt oder der Verbesserung der Warmebelastung beriicksichtigt werden:

*

Vermeidung oder Minimierung von versiegelten Flachen (z.B. Grinflachen, permeabler
Asphalt, Grasgittersteine, Kfz-Stellflachen unter die Erde verlegen oder in Parkhausern
bindeln, Brunnen),

Verschattung versiegelter Bereiche (insbesondere von Kfz-Stellflachen),

Vermeidung von Stein- und Schotterflachen in den Vorgérten und sonstigen privaten
Grunflachen,

Dachbegriinung und Dacher mit heller Farbe, die die Sonnenstrahlung reflektieren (,cool
Roofs") zur Reduktion der Temperatur im Dachniveau; konkurrieren evtl. mit Klimaschutz-
mafinahmen, wie z.B. Solarzellen, wobei eine bessere DAmmung auch durch Dachbegri-
nung ebenfalls zum Klimaschutz beitragt,

Kombination von extensiver Dachbegriinung und Solarzellen,

Forderung kleiner auch privater Grinflachen,

Zur Minimierung von Flachenverbrauch und Bodenversiegelung in die Héhe bauen,
Nachverdichtung Gber Ausbau von bestehenden Gebauden (Dachgeschoss, Garagen,
Werkstatten), ggf. Prifung ob Aufstockungen mdglich sind, um den Raumbedarf effizient
zu decken, ohne zusatzliche Grundflache zu beanspruchen. Aufstockungen jedoch nicht
Uber die mittlere Gebaudehothe in der Umgebung, wenn das Gebaude in beliftungsrele-
vanter Kaltluftstrémung liegt,

Innenhofbegriinung,

ausreichend innerstadtische Grunflachen mit Baumbestand grof3er 0,5 ha, um die Klima-
vielfalt zu erhalten oder zu fordern,

Strallenraumbepflanzungen oder andere schattenspendenden MalRBhahmen um beispiels-
weise Wege in verschatteten Bereichen zurlicklegen zu kénnen (friiher waren, insbeson-
dere in sudlichen Landern, Arkadengange verbreitet),

Fassadenbegriinungen (Verschattung der Wand, Kiihlung durch Verdunstungsfahigkeit
der Pflanzen, Retention von Niederschlagswasser, geringere Reflektion der Sonnenstrah-
lung, geringere Schallreflexion (siehe Abbildung 6-24),

Neubauten nach aktuellen GEG!4-Standards (GEG (2023)) oder besser (Reduktion der
Abwarme, besseres Abkuhlverhalten in den Nachtstunden als Bestand),

Erhaltung von Kaltluftproduktions- und Kaltlufttransportgebieten,

Vermeidung der Ansiedlung von Abwarmeproduzenten (insbesondere entlang von Luftleit-
bahnen).

14 Gebaudeenergieeinsparungsgesetz. Hat die EnEV im November 2020 abgelost.
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Abbildung 6-24: Einfluss der Fassadenbegrinung auf das Mikroklima. Erhdhte Lebensdauer der Fassade durch reduzierte Sonneneinstrah-
lung/UV-Belastung und Schlagregenschutz der AuRenwand (© Nicole Pfoser, Dettmar, Pfoser & Sieber (2016)).
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Die Wirkung einer einzelnen Anpassungsmalf3nahme fuhrt primér lokal zu einer Verbesserung des
Klimas. Erst das Zusammenwirken von mehreren Mafinahmen bewirkt einen Riickgang der stadti-
schen Warmeinsel. Besonders effizient sind VerschattungsmalRnahmen sowie unversiegelte Fla-
chen, die eine Umsetzung der eingehenden Sonnenenergie in Verdunstungswarme (latenter Wér-
mefluss*) anstatt einer Erhéhung der Temperatur (flihlbarer Warmestrom) bewirken.

Nicht zu unterschatzen sind die psychologischen Wirkungen innerstadtischer Grinbereiche, die
evtl. lokalklimatisch kaum Bedeutung haben, aber die Aufenthaltsqualitat positiv beeinflussen.

Klimaschutz- und Adaptationsmaflinahmen kénnen einerseits konkurrieren (Solaranlage vs. Dach-
begriinung) und sich andererseits auch erganzen. In Tabelle 6-1 wird diese sich erganzende Wir-
kung am Beispiel von stadtischen Begrinungsmaf3nahmen dargestellt.

Tabelle 6-1: Wirkungskatalog von Begrinungsmafnahmen hinsichtlich des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung.

Wirkungen bezuglich
Klimaschutz

Wirkungen bezuglich
Klimaanpassung

Sonstige Wirkungen

\/

\/

\/

1. Sauerstoffproduktion

. Kohlenstoffspeicherung

3. Verbesserung der CO2-

Bilanz

- durch Photosynthese

. Stadtbegriinung

. Grunflachen mit geringer

Rauigkeit dienen als Luft-
leibahnen und tragen zur
besseren Durchliiftung bei

Reduktion des Energiebe-

1. Verringerte Schallreflexion
2. Attraktiverer Lebensraum

3. Verringerung der Luftbelas-

tung durch verbesserte
Durchliftung und Reduktion
des Energiebedarfs

- durch Reduktion des
Heizwarme- und Kihlbe-
darfs

darfs (Klimaanlage und
Heizbedarf)

4. Erhohte Verdunstung = ver-
ringerte Aufheizung der
kunstlichen Materialien so-
wie geringer Anstieg der
Lufttemperatur

- durch Lebensdauerver-
langerung von Materialen
durch Abschattung mate-
rialschadigender UV-

Strahlung 5. Kihlung durch Verschat-

tung

6. Verringerung der urbanen
Warmeinsel

Der MalRnahmenkatalog hat noch keinen Raumbezug. Der Bedarf aus klimatischer Sicht kann zwar
den hier dargestellten Karten entnommen werden, die Konkretisierung der MaBnhahmen erfordert
jedoch die Zusammenarbeit verschiedener Akteure, insbesondere aus dem Bereich der Griin- und
Stadtplanung.

Weiterfilhrende Informationen und Hilfestellungen fir Kommunen sind auf den Seiten des Klimas-
cout*® nachzulesen.

Zudem ist es wichtig und wird zudem vom Land gefdrdert, die Blrgerschaft bei den anstehenden
Anpassungsstrategien mitzunehmen.

15 http://www.klimascout.de/lkommunen/index.php2title=Ma%C3%9Fnahmen_zur Anpassung_an_den_ Klimawandel
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6.9.3 Weitere MaRnahmen

Die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse mit den Planungshinweisen kdnnen Bertcksichtigung in der
Baulandstrategie, dem Flachennutzungsplan und in den Bauleitplanen finden, sodass eine kli-
maangepasste Stadtentwicklung sichergestellt wird.

Entwicklung einer Baumsatzung mit folgenden Zielen:
¢ Schutz und Erhalt: Festlegung von Schutzmafnahmen fir bestehende grof3kronige
Baume, um ihre Gesundheit und Langlebigkeit zu sichern.

+ Nachhaltige Pflanzung: Forderung der Pflanzung von geeigneten Baumarten, die an die
zukUnftigen klimatischen Bedingungen angepasst sind. Die Etablierung invasiver Baumar-
ten sollte vermieden werden, da diese potenziell negative Effekte auf die Zusammenset-
zung und Stabilitat einheimischer Flora- und Faunagemeinschaften haben kdnnen.

+ Offentlichkeitsarbeit: Sensibilisierung der Bevolkerung fur die Bedeutung von Baumen und
deren Rolle im Klimaschutz.

Kurzfristig kann die Vitalitat der vorhandenen Stadtbaume durch Sanierung von Baumstandorten
gestarkt werden. Durch das Hochwasser abgestorbene Baume kdnnen durch hitze- und trocken-
stresstolerante, nicht invasive Baumarten ersetzt werden.

MalRnahmen der Stadt Sinzig, um Sinziger Burgerinnen und Burger kihle Orte fir Erholung zu
bieten:

+ Schulhofe klimaangepasster gestalten,
+ Schulen klimaangepasster gestalten,

+ Kinderspielplatze klimaangepasster gestalten (technische Abschattung von z.B. Sandkés-
ten, Baumpflanzungen, Ausrichtung der Spielgeréte),

¢ Hitzebelastung auf ¢ffentlichen Platzen senken,

+ SportauRenanlagen klimagerecht gestalten (Abschattung durch Laubb&aume, Entsiegelung
von Parkplatzen),

¢ Begrinung und Verschattung an stark frequentierten Bushaltestellen und am Bahnhof in-
stallieren,

+ Schattenbanke unter groRkronigen Baumen,
+ Angebot von Trinkbrunnen,

+ Informationsmaterial und Karten zur Visualisierung des Angebots an kiihlen Raumen,
Parkflachen mit Aufenthaltsqualitat an heiBen Sommertagen und schattigen Naherho-
lungsgebieten,

+ Die blaue Infrastruktur nutzen: Der Bevolkerung einen Zugang zur Ahr anbieten.

Maf3nahmen, um Sinziger Burgerinnen und Blrger das Leben wahrend Hitzewellen zu erleich-
tern:

Um mit Informationen zu den alltdglichen Risiken und Folgen des Klimawandels die betreffenden
Zielgruppen (Burgerinnen und Birger aller Altersstufen, Beschéftigte in Unternehmen, Risiko-
gruppen) zu erreichen, sollen unterschiedliche Themen in Form von Kampagnen gebtindelt und
verschiedene Kanale fur die Kommunikation genutzt werden. Schwerpunkte entsprechenden
Kampagnen kénnen sein:

+ Ausarbeitung eines Hitzeaktionsplan,
o Sicherstellung der Versorgung der ,Hitzekranken®,

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 104/207



Sinzig iIMA

Richter & Réckle

= Schulung von Pflegepersonal in Pflegeheimen, Informations- und Beratungsange-
bote schaffen,

+ Sensibilisierung der Birgerinnen und Birger: Hitzeinformation auf der Homepage der
Stadt Sinzig mit Informationsbroschire und Hitzeratgeber,

+ Bereitstellung klimatisierter Fahrzeuge im OPNV,
+ Klimaangepasste Bildungseinrichtungen:

o Entwicklung griiner Schulhéfe mit der Anlage von schattigen Outdoor-Klassenzim-
mer(n),

= Technische Abschattung der Fenster, Dach- und Fassadenbegriinung zur Sen-
kung der Innenraumtemperatur.
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7 Betroffenheitsanalyse in ausgewahliten Handlungsfeldern

7.1 Hitzeschutz und Gesundheit

Extreme Wetterereignisse wie Hitzewellen, Uberschwemmungen und Stiirme kénnen zu Verlet-
zungen, Todesfallen und der Zerstérung der Bebauung und Infrastruktur fihren. Mentale Folgen
kénnen Stress, Depressionen, Angstzustande und posttraumatische Belastungsstérungen sein.
Menschen, die von Naturkatastrophen direkt Betroffen waren, erleben haufig emotionale und psy-
chologische Belastungen, die sich auf die Lebensqualitat auswirken (Heinz & Meyer-Lindenberg
(2023)). Auch in der Region des Ahrtals wurde in Folge des Hochwassers im Juli 2021 eine Zu-
nahme von psychischen Erkrankungen verzeichnet (Augustin et al. (2024)). Es wurden vermehrt
psychische Erkrankungen wie etwa depressiven Episoden, Unwohlsein und Ermidung sowie emo-
tionale Stérungen im Kindesalter diagnostiziert (ebd.). Als Spatfolgen kann es zu respiratorischen
Erkrankungen kommen, verursacht durch feuchte Geb&aude und Schimmelbefall.

Durch vermehrt auftretende Hitzewellen mit heiRen Tagen und Tropennachten* im Kontext des
Klimawandels wirkt sich dieser auf das Wohlbefinden, die Leistungsfahigkeit und die Gesundheit
des Menschen aus. Besonders gefahrdet sind vulnerable Gruppen wie &éltere Menschen, Kinder
und Menschen mit Vorerkrankungen und sozial benachteiligte Menschen. Gegentiber dem Umland
sind in Siedlungen héhere Durchschnitts- und Maximaltemperaturen sowie die Ausbildung einer
Warmeinsel nachts typisch. Die Auspragung dieser Effekte ist stark von Art und Ausmald der bau-
lichen Nutzung, dem Versiegelungsgrad, der Stadtstruktur sowie lokalklimatischen Gegebenheiten,
wie Kaltluftabflisse, abh&angig. Somit sind Einwohnerinnen und Einwohner in den dicht bebauten
und stark versiegelten Bereichen von Sinzig generell gefahrdeter.

Allgemein ist bei Hitzewellen die Anpassungsfahigkeit des menschlichen Kdrpers deutlich be-
grenzt. Es konnen gemal des Robert-Koch-Instituts Regulationsstorungen des Kdrpers (z.B. Herz-
Kreislauf-Probleme) und Dehydrierung auftreten und es kann zum Hitzschlag kommen. Bis zur
Mitte/Ende des 21. Jahrhunderts ist von einer erhdhten wetter- und witterungsbedingten Mortalitét
und Morbiditat* auszugehen, die sich auch in einer mittleren bis hohen Belastung des Gesundheits-
systems widerspiegelt. Studien aus den letzten Jahren zeigen signifikante Anzahlen hitzebedingter
Sterbefélle auf (vgl. Winklmayr et al. (2022)). Im Jahresdurchschnitt (2001-2021) sind gemal des
Statistischen Bundesamtes in Deutschland etwa 1.500 Krankenhausbehandlungen jahrlich auf
durch Hitze verursachte Schaden (z.B. Hitzeschlage, Sonnenstiche) zurtickzufiihren?®. In Jahren
mit starken Hitzewellen (Temperaturen von tber 30 °C) sind die Zahlen um einiges hoher. Eine
erhdhtes hitzebedingtes Sterberisiko gab es im Jahre 2018 (8.700 Sterbefalle), ahnlich wie in den
Jahren 2003 oder 1994 (jeweils etwa 10.000 Sterbefélle) (Winkimayr et al. (2022)). Ein erhdhtes
Sterberisiko ist vor allem auch in Kombination mit Vorerkrankungen, zu verzeichnen®. Immer hau-
figer ist auch eine unzureichende Flissigkeitsaufnahme die Ursache fir vermehrte Krankenhaus-
aufenthalte. So wurden im Jahr 2021 rund 107.500 Patientinnen und Patienten aufgrund von Flis-
sigkeitsmangel stationar behandelt®. Es ist davon auszugehen, dass es im Zuge des Klimawandels
in Zukunft zu vermehrten Hitzeextremen kommen wird, die eine ernstzunehmende Bedrohung fir
die Gesundheit der Menschen darstellen (Pressemitteilung des UBA 2024%).

16 https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2023/06/PD23 N039 231.html Stand 13.09.2024
https://www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesundheitsrisiken-durch-hitze#indikatoren-der-lufttemperatur-heisse-
tage-und-tropennachte Stand 13.09.2024
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Die mentale und koérperliche Arbeitsleistung lasst bei Temperaturen von >30°C nach. Hohe Tem-
peraturen und Luftfeuchtigkeit kbnnen die korperliche Leistungsfahigkeit beeintrachtigen, insbe-
sondere bei Outdoor-Aktivitdten und in Berufen, die korperliche Arbeit erfordern (Schneider (2024),
S. 291 ff). Studien haben gezeigt, dass die Produktivitéat in heiRen Arbeitsumgebungen signifikant
sinkt, was zu wirtschaftlichen Verlusten fihren kann (vgl. Umweltbundesamt (2023), S. 264 ff).
Hohe Temperaturen sind mit einer erhdhten Ermidung und Konzentrationsschwierigkeiten verbun-
den, was sich negativ auf die Entscheidungsfindung und die allgemeine Leistungsfahigkeit auswir-
ken kann (ebd.). Dies ist besonders relevant in Bildungseinrichtungen und am Arbeitsplatz, wo
optimale Bedingungen fur Lernen und Arbeit erforderlich sind (Schneider (2024), S. 291 ff).

Ernst zu nehmende Gesundheitsrisiken durch hitze- und UV-bedingte Erkrankungen (Hautkrebs,
Grauer Star), Atemwegserkrankungen, Allergien (Pollenallergene auch durch neu eingewanderte
Pflanzen wie Ambrosia artemisiifolia) oder Infektionskrankheiten kénnen alle Einwohnerinnen und
Einwohner betreffen und sind gerade fir vulnerable Gruppen (beispielsweise dltere Menschen,
(Vor)erkrankte, Kinder etc.) hochaktuell*®. Hinzu kommen Risiken durch vermehrte Ausbreitungen
von Bakterien und Vektoren (Stechmucken, Zecken) bei hdheren Temperaturen und die Vermeh-
rung von bakteriellen Enteritiden (Salmonellen) in Lebensmitteln oder Legionellen im Trinkwasser
(Dietrich et al. (2023)). Populationen der warmeliebenden Asiatischen Tigermicke (aedes
albopictus), welche geféahrliche Krankheitserreger, wie beispielsweise Dengue- oder Chikungunya-
Viren Ubertragen kann, lassen sich seit 2017 auch in Rheinland-Pfalz nachweisen!®. Um die dau-
erhafte Ansiedlung und weitere Verbreitung der Tigermuicke zu verhindern, werden von Seiten der
KABS (Kommunale Aktionsgemeinschaft zur Bekdmpfung der Schnakenplage e.V.) Handlungs-
empfehlungen ausgesprochen. Die Préventions- und Bek&dmpfungsmalRnahmen umfassen unter
anderem den Einsatz von biologischen Mitteln (Bti-Tabletten) in Wasseransammlungen, die Ent-
leerung von offenen Wassergefalien oder das Anbringen von Mickennetzen.

Auch die erhdhte Ozonkonzentration an hei3en Tagen (> 30°C) kann zu gesundheitlichen Belas-
tungen fuhren.

Die wirtschaftlichen Kosten des Klimawandels sind ebenfalls erheblich. Gesundheitsausgaben
steigen durch klimabedingte Krankheiten, und die Produktivitat in verschiedenen Sektoren kann
durch extreme Wetterbedingungen beeintrachtigt werden. Dadurch kénnen sich wirtschaftliche Un-
sicherheiten und gesundheitliche Probleme gegenseitig verstarken. Wetter- und klimabedingte Ext-
remereignisse haben zwischen 1980 und 2022 gema&lR der Europaischen Umweltagentur zu Sché-
den in Héhe von 650 Billionen Euro in den EU-Mitgliederstaaten gefiihrt, davon allein 59 Billionen
in 2021 und 52 Billionen im Jahr 2022%°. Fiur Deutschland kommen im Jahresdurchschnitt (1980 —
2022) jahrlich etwa 167.299 Millionen Euro Schaden durch wetter- und klimabedingte Extremereig-
nisse zusammen?. Zudem sind jahrlich 101.334 Todesfalle in Deutschland auf Extremereignisse
zuriickzuftihren?,

18 https://iwww.bzga.de/was-wir-tun/hitzeschutz-klimawandel-und-gesundheit/ Stand 09.09.2024
19 https://www.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/gesundheit/muecken/ (Themenheft Invasive Stechmiicken) Stand 17.09.2024
20 https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related Stand 13.09.2024
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7.1.1 Erarbeitung von Lésungen unter Betrachtung der Nachhaltigkeitsziele und des Na-
tdrlichen Klimaschutzes

In Anbetracht zunehmender Hitzeereignisse ist die Erarbeitung von Losungsstrategien zur Minde-
rung von Gesundheitsrisiken essentiell. Auch in den 2015 verabschiedeten globalen Nachhaltig-
keitszielen der Agenda 2030 (Sustainable Development Goals)?! findet sich der Zusammenhang
von Gesundheit und Hitze wieder. Wie in SDG 3 festgehalten, soll Gesundheit und Wohlergehen
fur Menschen jedes Alters gewéhrleistet werden. Dass Malinahmen zum Klimaschutz nétig sind,
ist wiederum in SDG 13 notiert. Das greift auch fir Anpassungsstrategien zur Minderung von ge-
sundheitlichen Auswirkungen von Hitze. Darlber hinaus ist durch das Ziel 11 (Nachhaltige Stadte
und Gemeinden) vorgegeben, dass Stadte widerstandsfahiger gegeniber Folgen des Klimawan-
dels gestaltet werden sollen.

Die Vulnerabilitat wird Gber den Umgang der Gesellschaft mit Hitzeperioden bestimmt (Anpas-
sungskapazitat). Dazu gehort die Warnung der Gesellschaft vor der Hitze durch das Hitzewarnsys-
tem vom Deutschen Wetterdienst, welches seit 2004 eingesetzt wird. Dieses Warnsystem richtet
sich auch an Alten- und Pflegeheime, wie dem Seniorenheim Maranatha im sudlichen Teil von Bad
Bodendorf. Darauf aufbauend muss die Gesellschaft Giber angepasstes Verhalten informiert wer-
den, wobei hier insbesondere die vulnerable Bevoélkerungsgruppe, besonders éltere und kranke
Menschen, Menschen mit Behinderung und Krankheit, aber auch Menschen mit Migrationshinter-
grund nur schwer erreichbar sind.

Des Weiteren kann die Stadt Sinzig daflir sorgen, dass das Stadtklima durch MaRRnahmen des
Naturlichen Klimaschutzes (BMUV (2023), S. 3) so verbessert wird, dass die Betroffenheit der Be-
vilkerung reduziert werden kann. Im Kontext von Hitzeextremen und damit verbunden gesundheit-
lichen Fragestellungen gehort dazu die Ausweitung von stadtischer Begriinung (Parkflachen, Fas-
sadenbegrinung), das Wiederherstellen natiirlicher Okosysteme oder der Schutz natiirlicher Was-
serressourcen, um den Zugang zu ausreichend Trinkwasser wahrend Hitzeepisoden zu gewahr-
leisten.

7.1.2 MaBBnahmen und Anpassungskapazitaten der Stadt Sinzig
Die Herausforderung der Stadt Sinzig besteht darin, die Belastungssituation durch stadtebauliche
Veranderungen in jedem Falle nicht zu verschlechtern und vulnerable Bevdlkerungsgruppen zu
schitzen. Dazu wird aktuell ein Klimaanpassungskonzept erarbeitet. Zusétzlich kann sich die Stadt
Sinzig mit Strategien zur Sensibilisierung der Bevolkerung beschéftigen und in Hitzeaktionsplanen
MalRnahmen zum Schutz der menschlichen Gesundheit zu erarbeiten.

7.1.2.1 Klimaanpassungskonzept
Im vorliegenden Klimaanpassungskonzept werden kurz-, mittel- und langfristige Mal3nahmen be-
schrieben, die die Stadt ergreifen kann um die Resilienz gegenlber Hitzeereignissen zu starken.

7.1.2.2 Hitzeaktionsplan

In einen Hitzeaktionsplan ist das Vorgehen wahrend einer vorliegenden Hitzewelle festgehalten,
um die Bevolkerung vor gesundheitlichen Folgen zu schitzen. Der Plan sollte Strategien zur friih-
zeitigen Warnung der Bevoélkerung mit Informationen zu Verhaltenshinweisen beinhalten. Hierfur
kann beispielsweise auf das Hitzewarnsystem des Deutschen Wetterdienstes?? zurtickgegriffen

21 https://sdgs.un.org/goals Stand 13.09.2024
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werden. Die Stadt sollte dariber hinaus klimatisierte offentliche Gebaude ausweisen, sowie eine
kostenlose Trinkwasserversorgung gewdahrleisten. Auch besondere SchutzmaRnahmen fur vul-
nerable Bevolkerungsgruppen missen bedacht werden. Ebenfalls sollte eine Berichterstattung
Uber die Auswirkungen der Hitzewelle und dadurch gegebenenfalls Anpassungen der MaRhahmen
erfolgen.

Daruber hinaus informiert auch das Bundesministerium fir Gesundheit im Hitzeschutzplan fur Ge-
sundheit zu Zielen im Umgang mit Hitzeereignissen. Zur Informationsweitergabe kann auf ein
Warn-Infosystem (beispielsweise das Hitzewarnsystem des DWD??) zurlickgegriffen werden. Die
Handlungsempfehlungen zur Erstellung von Hitzeaktionsplanen des Bundesministeriums f. Um-
welt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit umfassen auch folgende Punkte®.

+ Reduzierung von Warmebelastung in Innenrdumen,

+ Besondere Beachtung von Risikogruppen (&ltere Menschen, Pflegebedurftige, chronisch
Erkrankte, Sauglinge/Kleinkinder und viele weitere),

+ Vorbereitung der Gesundheit- und Sozialsysteme,
+ Langfristige Beriicksichtigung in Stadtplanung und Bauwesen.

Wie im Hitzeschutzplan fur Gesundheit des Bundesministeriums fiir Gesundheit festgehalten, soll
das zugrundeliegende Ziel fir MalRnahmen im Zuge des Hitzeschutzes darin liegen, hitzeassozi-
ierte Todesfélle zu reduzieren und maoglichst ganz zu vermeiden. Fir eine detailliertere Ausfihrung
mdglicher Anpassungsstrategien und MalBhahmen zum Schutz vor Hitze sei auf Ratgeber und
Mafnahmenkataloge des Umweltbundesamtes und des Deutschen Wetterdienstes (UBA (2009);
UBA & DWD (2008)) sowie auf das Informationsportal des Landes Rheinland-Pfalz hingewiesen?*,
Auch uber den Wetterwarndienst des DWD sind aktuelle Informationen zu Hitzewarnungen und
Verhaltensempfehlungen abzurufen?®. Beispielhaft sei hier auf den Leitfaden fir Kommunen zur
Etablierung eines Hitzeaktionsplan am Beispiel der Stadt Worms hingewiesen (Klima-Blndnis e.V.
(2022)).

7.1.2.3 Teilnahme der Stadt Sinzig am bundesweiten Hitzeaktionstag

Die Stadt Sinzig machte unter anderem mit der Teilnahme am bundesweiten Hitzeaktionstag am
5. Juni 2024 auf die Thematik rund um Hitzestress und mogliche gesundheitliche Folgen aufmerk-
sam?®. Daftir wurde auch auf die MaRnahmen zum Schutz vor hitzebedingten Erkrankungen von
der Bundeszentrale fur gesundheitliche Aufklarung (BZgA) hingewiesen.

7.1.2.4 Umgang mit hitzevulnerablen Bevélkerungsgruppen

Die Stadt Sinzig méchte insbesondere den Kindern in Bildungseinrichtungen klimaangepasste Au-
Renanlagen im Sinne des natirlichen Klimaschutzes mit gréRerem Griinanteil und abschattenden
Baumen einrichten. Auch eine ausreichende technische oder natirliche Verschattung der Fassa-
den und/oder Fenster, sowie Dachbegriinung zur Absenkung der Innenraumtemperatur sind hier
zu beachten. Anlage von schattigen Outdoor-Klassenzimmer(n) kénnen auch an heil3en Tagen
effizientes Lernen ermdglichen.

22 https://hitzewarnungen.de/index.jsp Stand 11.09.2024

2 https://iwww.bmuv.de/fileadmin/DatenBMU/Download PDF/Klimaschutz/hap handlungsempfehlungen_bf.pdf Stand 10.09.2024
24 https://hitze.rlp.de/ Stand 13.09.2024

%5 https://www.dwd.de/DE/Home/home node.html Stand 13.09.2023

% hitps://www.sinzig.de/zweiter-bundesweiter-hitzeaktionstag-am-5-juni-2024/ Stand 10.09.2024
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7.1.2.5 Bevoélkerungsschutz: vermehrte Einsatze durch Extremwetterereignisse

Haufigere und intensivere Extremwetterereignisse, wie Starkregen, Stirme oder Hitze kdnnen eine
hohere Anzahl an Einséatzen der Feuerwehr, des THWs und auch der Rettungskrafte bedingen.
Dazu gehoren das Entfernen umgestirzter Baume, Auspumpen von Kellern und ggf. Evakuie-
rungsmalfinahmen bei Starkregen mit Hochwasser oder auch Rettungsdienstleistungen durch ver-
mehrte Herz-Kreislauferkrankungen bei Hitzewellen. Haufig wird auch die fur den Bevolkerungs-
schutz relevante Infrastruktur durch die Extremereignisse beeintrachtigt.

Hierzu wurde im Ahrtal, unter anderem, das Verbundprojekt KAHR (Klima-Anpassung, Hochwas-
ser und Resilienz, Laufzeit bis Ende 2024) als MalRnahme fiir den Bevolkerungsschutz durchge-
fuhrt. Im Fokus stand die Erarbeitung von Fragen zur Klimaanpassung, der risikobasierten Raum-
planung und dem Hochwasserschutz mit dem Ziel eines klimaresilienten und zukunftsorientieren
Wieder- und Neuaufbaus in den betroffenen Regionen?’.

7.1.2.6 Flachennutzungs- und Bauleitplanung

Kaltluftabflisse im Umfeld der Stadt kbnnen die thermische und lufthygienische Belastung im Stadt-
gebiet verringern und zu einer nachtlichen Kihlung der Innenstadtbereiche beitragen. Um diese
Luftleitbahnen nicht durch zukiinftige Bebauung zu beeintrachtigen, sollten diese als klimatologi-
sche Ausgleichsflachen fiir eine verminderte Hitzebelastung freigehalten werden (Reith et al.
(2023)). Fur gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse ist auch eine ausreichende Begriinung im
Stadtbereich relevant. Durch eine starkere Verschattung kann das Aufheizen von Fassaden und
insb. versiegelten Oberflachen verringert werden.

In der Bauleitplanung als raumliche Gesamtplanung des Stadtgebiets sind die Vorgaben aus dem
Flachennutzungsplan umzusetzen (ebd., S. 14). Im Kontext von Kaltluft (sofern vorhanden) mussen
die Bebauungsplane darauf ausgerichtet sein, dass die Kaltluft die Stadt durchflielen kann. Zei-
lenbebauung quer zur Windrichtung blockiert diese Luftstromungen. Auch Dach- und / oder Fassa-
denbegriinung in Verbindung mit Photovoltaik kann in Bebauungsplanen vorgeschrieben werden.

Ebenso sollten Stadtgebiete mit einer hohen thermischen Belastung und einer hohen Bevolke-
rungsdichte von Nachverdichtungen ausgenommen werden und auf die Erreichbarkeit von Grin-
flachen Wert gelegt werden (siehe Ergebnisse in Kapitel 6).

7.1.2.7 Baumsatzung

In einer Baumsatzung werden Erhalt und Schutz stadtischer Baume festgehalten. Vitale Baume im
Stadtgebiet kénnen das urbane Klima durch ihre Verschattungswirkung verbessern, sind dartiber
hinaus auch relevant zur Bewahrung guter Luftqualitat und kénnen die Lebensqualitéat der Bevdl-
kerung erhéhen.

Nur vitale Bd&ume mit einem grofRen Kronendurchmesser sind klimawirksam und kdnnen in der
Stadt eine ausreichende Verschattungswirkung erzielen. Je nach Baumart entwickelt sich die
GroRe der Kronendurchmesser mit zunehmendem Alter unterschiedlich schnell?®. In den meisten
Fallen werden im Zuge einer Baumsatzung erst Baume mit einem Stammumfang ab 80 bzw. 100
cm unter Schutz gestellt werden.

27 https://kreis-ahrweiler.de/landkreis/fluthilfen-wiederaufbau/kahr/ Stand 25.09.2024
28 https://www.zsk.tum.de/fileadmin/w00bgp/www/PDFs/Leitfaeden/leitfaden_stadtbacume in bayern einzelseiten web.pdf Seite 44
Stand 26.09.2024
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Nicht wirtschaftlich genutzte Baume von festgelegter Grol3e im Stadtgebiet durfen dann nicht ohne
weiteres gefallt werden und es bedarf einer Ausnahmegenehmigung oder der Verpflichtung zu ei-
ner Ersatzpflanzung. Die rechtliche Grundlage zum Schutz von Baumen beruft sich auf die Inhalte
des Bundesnaturschutzgesetzes § 39 (5) Satz 1 Nummer 2 und § 67%°. Bei Ordnungswidrigkeiten
(z.B. Baumfallung ohne Genehmigung) ist mit Bul3geldern in H6he von bis zu 50.000 Euro (8 69
Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG) zu rechnen.

Fur die Stadt Sinzig liegt derzeit keine Baumschutzsatzung vor, die den expliziten Schutz von Bau-
men vorgibt. Fir detailliertere Ausfihrungen sei hier beispielhaft auf bestehende Baumschutzsat-
zungen der Stadt Koblenz® oder der Stadt Friedrichshafen®! hingewiesen.

7.1.2.8 Weitere mdgliche Malihahmen
Weitere mdgliche Malinhahmen und Anpassungskapazitaten der Stadt Sinzig sind:

+ Bildungseinrichtungen und ihre Au3enbereiche (Schulhéfe) klimaangepasster gestalten
(erster Beschluss des Schultrégerauschusses wurde am 02.12.2024 gefasst),

+ Kinderspielplatze klimaangepasster gestalten,
+ Hitzebelastung auf 6ffentlichen Platzen durch blau-griine MafBhahmen senken,

+ SportauBenanlagen klimagerecht gestalten (Abschattung durch Laubbaume, Entsiegelung
von Parkplatzen),

¢ Begrinung und Verschattung an stark frequentierten Bushaltestellen und am Bahnhof in-
stallieren,

¢ (Ausbau der) Installation von Trinkbrunnen auch in weiteren Ortsteilen im Rahmen der
Forderung ,,100 Trinkbrunnen fiur Rheinland-Pfalz”.

7.2 Gewasser und wassersensible Stadt

7.2.1.1 Funktions-und Leistungsfahigkeit aus 6konomischer und 6kologischer Sicht

Die Stadt Sinzig ist nahe an Gewasserstrukturen gelegen. Das Miindungsgebiet der Ahr im Norden
der Stadt, sowie der Flusslauf des Rheins auf der Ostseite. Aus wirtschaftlicher Sicht bietet der
Rhein einen wichtigen Verkehrsweg fur die Binnenschifffahrt. Auf der anderen Seite sind auch 6ko-
logische Aspekte von FlieRggewassern relevant. So bietet die Ahrmindung in Sinzig als ,das einzige
erhaltene naturbelassene oder renaturierte Miindungsgebiet eines Nebenflusses in den Rhein“®?
eine vielféaltige Flora und Fauna in den Uferzonen und steht ebenso unter Naturschutz. Als weiteres
natirliches Wasservorkommen im Stadtgebiet Sinzig sei auch das Grundwasservorkommen im
Bereich der ,Goldenen Meile“ dstlich der Stadt am Rheinufer genannt. Als eines der gré3ten Grund-
wasservorkommen im ndrdlichen Rheinland-Pfalz stellt es Trinkwasser in sehr guter Qualitat zur
Verfuigung®3. Blaue Infrastruktur in Stadten kann dartiber hinaus auch positive Effekte auf die Ge-
sundheit haben, indem Stillgewasser eine lokale Abkiihlung der unmittelbaren Umgebung bewirken
oder durch frei zugangliche Wasserspiele wie Springbrunnen ein direkter Kontakt mit kithlendem
Wasser maglich ist.

29 https://bus.rlp.de/detail ?pstld=8964128 Stand 26.09.2024

30 https://www.koblenz.de/downloads/aemter-und-eigenbetriebe/umweltamt/untere-naturschutzbehoerde/20211005-baumschutz-
satzung-koblenz.pdf?cid=2ac6 Stand 26.09.2024

31 https://www.friedrichshafen.de/fileadmin/user upload/images fn/Satzungen/Baumschutzsatzung.pdf Stand 26.09.2024

32 https://www.ahrtal.de/pois/ahrmuendung/poi.html Stand 16.09.2024

3 https://www.stadtwerke-sinzig.de/wasserschutzgebiet-goldene-meile/wasserschutzgebiet-goldene-meile.html Stand 16.09.2024
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7.2.1.2 Auswirkungen des Klimawandels — Chancen und Herausforderungen

Die Stadt Sinzig und ihre Umgebung muss sich in Zukunft auf intensivere und héaufigere Starkre-
genereignisse und damit auch Hochwasserereignisse des Rheins und im Ahrtal einstellen. Bis
Ende des Jahrhunderts ist beispielsweise mit einer Zunahme der Hagelintensitét (nicht aber mit
einer Zunahme der Hagelhaufigkeit) in Europa von bis 30-40%3* zu rechnen. Folglich ist auch mit
erhohten Schaden (vgl. 40,5 Milliarden Euro® bei der Flut im Ahrtal und der Erft im Juli 2021) und
moglicher Zunahme von Bodenerosion®® zu rechnen. Auf der anderen Seite ist auch mit anhalten-
den Trockenperioden zu rechnen. Daraus ergeben sich geringere Grundwasserneubildungsra-
ten und verringerte Bodenwasservorréate fur Pflanzen. Dies beeinflusst die Vitalitat der Pflanzen
und kann zu Ertragseinbuf3en in der Land- und Forstwirtschaft fiihren (siehe Kapitel 7.4). Lang-
anhaltende Trockenphasen fuhren in den Flusslaufen zu Niedrigwasser und eingeschrénkter Bin-
nenschifffahrt und es ist mit steigenden Wassertemperaturen und Nahrstoffkonzentrationen zu
rechnen. So war beispielsweise in den Jahren 2018, 2019 und 2022 nur eine eingeschrankte Bin-
nenschifffahrt auf dem Rhein moglich (Haag, I., Teltscher, K., & Aigner, D. (2023)). Zudem fihren
steigende Wassertemperaturen zu Veranderungen der Gewasserbiozonose (ebd.). Drastische
Auswirkungen zeigen sich auch in Trockenheitsphasen. So ist die Grundwasserneubildung zwi-
schen 1951 — 2002 und 2003 — 2020 um 25 % zuriickgegangen (Baumeister, C. et al. (2022)).
Weitere Folgen von Trockenheit sind auch verringerte pflanzenverfiigbare Bodenwasservorréate
auftretende Austrocknung von Mooren und Feuchtgebieten (ebd.). Ebenso flihrt Trockenheit zu
einer héheren Konzentration von Nahr- und Schadstoffen (ebd.). Bei auftretenden Starkregener-
eignissen kdnnen die stark ausgetrockneten Béden die Wassermassen nur noch verringert aufneh-
men und der Oberflachenabfluss nimmt zu (ebd.).

Auf der anderen Seite muss sich die Stadt Sinzig auch der Herausforderung haufiger auftretender
Starkregenereignisse einstellen. Als Folgen kénnen starke Hochwasser eintreten, wie im Juli 2021
durch das Ahr-Hochwasser deutlich wurde.

7.2.1.3 Spannungsfeld

Ein Konfliktpotential um die Funktions- und Leistungsfahigkeiten von Gewdassern besteht zwischen
der Schiffbarkeit eines Gewassers einerseits und dem Erhalt der natirlichen Gewdasserstrukturen
andererseits. Strukturreiche Gewasser mit Gehdlzen und Verzweigungen im Flussverlauf sind fir
die biologische Vielfalt positiv zu bewerten.

7.2.1.4 Klimarelevanz

Einen moglichen Umgang mit anhaltenden Trockenperioden bietet die Etablierung eines Regen-
wassermanagements zu Bewadsserungszwecken fur z.B. StralRenbegleitgriin und Entsiegelung von
Flachen, um die Abfliisse gefallener Niederschlage zu verzdgern und beispielsweise kihlende Ef-
fekte durch Verdunstungskihlung im Stadtgebiet zu erreichen. Das kann in einer sogenannten
~Schwammstadt® gelingen, in der ein Zuviel an Niederschlagswasser ,wie ein Schwamm® gespei-
chert wird und zu einem spéateren Zeitpunkt (mogliche Trockenphase) wieder abgeben werden
kann und beispielsweise fir die Bewasserung von stadtischem Griin verwendet werden kann®’.

34 https://www.munichre.com/de/risiken/naturkatastrophen/gewitter-hagel-tornados.html Stand 10.09.2024

3 https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/kosten-klimawandel-2170246 Stand 11.09.2024
36 https://mwww.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/boden/ Stand 09.09.2024

37 https://mww.umweltbundesamt.de/schwammstadt Stand 11.09.2024
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Auch das Wasserschutzgebiet der ,Goldenen Meile® ist von Relevanz, da es Uber 30.000 Einwoh-
nerinnen und Einwohner mit Trinkwasser versorgt®.

7.2.1.5 Anpassungskapazitat

Die Etablierung und Ausweitung von blauer Infrastruktur im Stadtgebiet, sowie ein umfassendes
Regenwasserkonzept (,Schwammstadtprinzip®) kann das Wohlbefinden der Bevdlkerung in Hitze-
wellen verbessern. Auch der Bau von Trinkbrunnen im Stadtgebiet ist hilfreich, um einer Dehydra-
tation an heillen Sommertagen entgegenzuwirken. Badestellen fur die 6ffentliche Nutzung gibt es
in Sinzig keine. Da das Mindungsgebiet der Ahr unter Naturschutz steht, ist Baden hier untersagt.

Fir die Stadt Sinzig besteht mit Lage an der Ahr und Rhein eine Hochwassergefahrdung, wie durch
vergangene Hochwasserereignisse bestatigt ist (z.B. Ahr-Hochwasser 1995, 2016 und jiingst die
Flutkatastrophe im Jahre 2021). Im bestehenden Hochwasservorsorgekonzept der Stadt Sinzig
(Stand 2021) sind bereits umfassende Malinahmen aufgefiihrt, wie im Falle von eintretenden Hoch-
wassern zu handeln ist (Schmiddem, M. & Porz, S. (2021)). Bauliche Sofortmaflinahmen wie Grob-
rechen und Totholzfanger im Hellenbach, Frankenbach und Harbach, sowie die Schaffung neuer
Retentionsflachen* und Einbauten von Querrinnen kénnen Abhilfe schaffen. Zudem wurden im
Zuge des Konzepts Alarm- / Einsatzplane sowie mogliche Evakuierungsplane diskutiert. Auch be-
stehende kritische Infrastruktur wie die aktuelle Klaranalage und das Schulzentrum in Sinzig in
unmittelbarer Nahe zu Ahr bedarf besonderem Schutz bei Flutereignissen. Weiter gehdren dazu
unter anderem auch Renaturierungsprojekte an der Ahr. Durch zusatzliche Retentionsraume kén-
nen neue Uberflutungsflachen geschaffen wird. Mit dem Gewasserwiederherstellungskonzepts soll
ein erster Schritt fir eine wirksame Hochwasservorsorge und ein resilientes Gewasser entstehen,
wobei auch die Riickhaltefunktion durch Uberflutungsflachen beitragen soll®°.

7.2.1.6 Ggf. Bestehende Schutz- und Férderprogramme
Der Grundwasserkdrper ,Goldene Meile“ steht unter Schutz und ist als Trinkwasserschutzgebiet
ausgewiesen (Abbildung 7-1), um die Qualitat des Trinkwassers auch in Zukunft zu erhalten.

Um darlber hinaus die dkologischen Funktionen aufrecht zu erhalten und auch den Fischen die
Wanderung zu ihren Laichplatzen in den Oberlaufen der Ahr zu erleichtern, wurden im Zuge von
Renaturierungsmafinahmen zwischen 2003 und 2004 zahlreiche Wehre und Uferverbauungen in
der Ahr zuriickgebaut sowie drei Nebenarme ausgebaggert, sodass Fische nun ca. 62 km Fliel3-
gewasser ohne Hindernisse ab der Ahrmiindung durchschwimmen kénnen.

Mdgliche MalRhahmen kdnnen sein:

+ Renaturierung von FlieBgewassern,
+ Objektschutz fir Hochwassergefahrdete Gebiete,

+ Zuganglichkeit zu blauer Infrastruktur schaffen (z.B. Zugang zur Ahr an geeigneter Stelle,
Wasserspielplatz),

+ Fdrderung von Zisternenbau im offentlichen, gewerblichen und privaten Raum,

3 https://www.stadtwerke-sinzig.de/pdf/allgemeines/Infoflyer-Wasserschutzgebiet.pdf Stand 16.09.2024

39 https://kreis-ahrweiler.de/gewaesserwiederherstellungskonzept-ahr-in-sinzig-vorgestellt/ Stand 17.09.2024

40 hitps://www.umweltbundesamt.de/ahr-barrierefreiheit-lebensraum-fuer-fische#schritt-fur-schritt-zur-durchgangigkeit-fur-fische Stand
16.09.2024
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Um- und Einbau wassersparender Technik in Hausern, WC-Spulung mit Regen-/Brauch-
wasser,

Multifunktionale Retentionsraume schaffen (Riuckhalteraume und -becken, Versickerungs-
anlagen)

Abflussdrosselung mit Retentionsmalnahmen:
= Dachbegrinung bei Neubauten mit Flachdachern,

= Muldenversickerung: Das Regenwasser wird in begriinten Mulden zwischenge-
speichert und versickert langsam in den Boden,

= Rigolen-Versickerung,
o Rasengittersteine auf Parkplatzen,
Strukturreiche Gewasser mit Geholzen.

Trinkwaq
Sserschutzgebi
1
Goldene Meile bt Stadiwerke SIS

w1z geht uns alle ant
nger

5&3&’5’ Fir weitere Informationen
UL www.stadtwerke-sinzig.de

Abbildung 7-1: Informationstafel zum Trinkwasserschutzgebiet ,,Goldene Meile“ in Sinzig.

In Trockenperioden sollte der bewusste Umgang mit Wasser geférdert und Wasserverbrauch re-
duziert werden. Mdgliche Mal3hahmen dazu sind

L 4

L 4

Trinkwasserversorgung sicherstellen,

Aktionsplan fir den Umgang mit Dirreereignissen erstellen,

Information der Bevolkerung zum bewussten Umgang mit (Trink-)Wasser,
Forderung eines nachhaltigen Regenwassermanagements,

Nachhaltige Grundwassernutzung,

Zisternenbau im 6ffentlichen, gewerblichen und privaten Raum,
WC-Spulung mit Regen-/Brauchwasser,

Verwendung trockenheitsresistenter Pflanzen im o6ffentlichen Raum,

angepasste Bewasserung (Bewasserung von Rasenflachen in Trockenperioden einstel-
len).

7.3 Bauen und Planen

Der Siedlungsraum ist der primére Lebensraum der Bewohnerinnen und Bewohner von Sinzig und
zeichnet sich durch eine starke bauliche Uberpragung aus.
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Die Boden sind haufig verdichtet und versiegelt, der natirliche Wasserkreislauf gestort, die Bio-
diversitat und auch die Luftqualitat durch Emissionen der Verkehre, des Gewerbes und Hausbrands
beeintrachtigt.

7.3.1.1 Klimarelevanz des Siedlungskdrpers

Unter dem Begriff ,Stadtklima“ versteht man ein durch stadtische Bebauung und menschlich ver-
ursachte Emissionen (Luftschadstoffe, Abwarme) veréndertes Klima, welches sich gegentiber dem
Umland abgrenzt*. Einflussfaktoren sind etwa die stadtischen Baumaterialien, welche viel Warme
speichern und Sonnenstrahlung reflektieren, eine starke Versiegelung des Bodens, welche oft mit
einer fehlenden Vegetation einhergeht und geringere Windgeschwindigkeiten, hervorgerufen durch
die hohe Rauigkeit der stadtischen Bebauung*!. Bei windschwachen Bedingungen wahrend Hoch-
druckwetterlagen kdnnen sich Uber Stadten die Luftschadstoffe anreichern.

Eine weitere Abweichung vom Klima im Umland zeigt sich in der Entstehung einer stadtischen
Warmeinsel. Bedingt durch die stadtische Gebaudegeometrie, die Warmespeicherung in den Bau-
materialien sowie hinzukommender anthropogener Warmefreisetzung kdnnen die Temperaturen
im Stadtinneren groRer Ballungsgebiete bis zu 10 °C hoher als im Umland liegen*?. Besonders
stark ist der Effekt wahrend sommerlicher Hitzewellen. Die stadtische Warmeinsel (Urban Heat
Island, UH]I) ist dabei nachts am starksten und kann sich negativ auf die Gesundheit der Bevdlke-
rung auswirken. In sogenannten Tropennachten (Minimum der Lufttemperatur liegt Gber 20 °C*%)
ist kann die n&chtliche Regeneration nicht entsprechend erfolgen, wodurch die Konzentrationsfa-
higkeit und die Arbeitsleistung sinkt und die Krankheitsraten nicht nur von vulnerablen Bevoélke-
rungsgruppen ansteigt.

Durch einen erhdhten Grunflachenanteil im Stadtinneren und eine verbesserte Durchliftung (Frei-
halten von Luftleitbahnen) kann hohen Temperaturen entgegengewirkt werden.

Urbane Grenzschj;

Anstromung
@ Abschattung a—-- 7 Ao | Dunstglocke
T — a‘“’L'SChQWarmemsel
rhohte Energieabsorption
9 P -
© Reduzierte Verdunstung
-
@ Anthropogener Warmefluss ﬂ
s o . :
© Reduzierte Windgeschwindigkeit et
@ Emissionen # * aa STADT & ** #
#VoRsTADT

@ Erhohte Turbulenz % % ﬁ UMLAND # w

Abbildung 7-2: Das Stadtklima und seine Einflussfaktoren (Deutscher Wetterdienst)*L.

41 https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.html?lv3=102558&Iv2=102248 Stand 25.09.2024

42 https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt warmeinseln/projekt waermeinseln_node.html  Stand
25.09.2024

43 https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.html?lv3=102802&Iv2=102672 Stand 25.09.2024
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7.3.1.2 Auswirkungen des Klimawandels auf Gebaude und Baumaterialien

Klimatische Veranderungen im Zuge des Klimawandels haben auch einen Einfluss auf die beste-
henden Gebaude und verwendete Baumaterialien. Durch hdhere Lufttemperaturen kann sich ne-
ben der auReren Gebaudehiille auch das Gebaudeinnere stark aufheizen und so zu einer steigen-
den Warmebelastung in Innenraumen fihren (Wienert & Walter (2011), S. 6). Auch vermehrte und
intensive Starkregenereignisse kénnen Gebaude beschadigen, indem Feuchtigkeit in die Bauma-
terialien dringt oder die Standfestigkeit durch Aufweichung der Fundamente gefahrdet ist (ebd., S.
6). Direkt an Gewassern gelegene Gebaude sind zudem durch Hochwasser gefahrdet. Starke Stur-
mereignisse konnen wiederum Dacher oder Fassadenverkleidungen beschéadigen (ebd., S. 6). Ge-
schlossene Oberflachen wie Asphalt- oder Betonbeldge ermoglichen keine Versickerung der Nie-
derschlage und filhren zu einem schnellen und starken Oberflachenabfluss und kénnen so Uber-
schwemmungen begtinstigen (Hoffmann & Geissler (2022), S. 42). Im Hinblick auf mégliche Hage-
lereignisse muss auch die Bruchfestigkeit verwendeter Baumaterialien berlcksichtigt werden
((Wienert & Walter (2011), S. 6).

Mogliche weitere Probleme ergeben sich auch in milden und niederschlagsreicheren Wintern, in
denen eine hohere Luftfeuchtigkeit Gber einen langeren Zeitraum zu Faulnisschaden filhren kann
(ebd., S. 7). Durch eindringende Feuchtigkeit in das Mauerwerk kénnen auch Frostrisse in den
Wanden auftreten (ebd., S. 7).

Auch die Bautatigkeiten an sich sind durch verénderte Witterungsbedingungen beeinflusst. Bei sehr
hohen Temperaturen oder Frostbedingungen kénnen viele Baustoffe nicht eingesetzt werden. Wei-
ter kdnnen ungtinstige Bedingungen wie Schneefall oder Starkregen die Bautatigkeiten unterbre-
chen. Einzelne Bauteile kdnnen durch Starkregen dann auch wieder fortgespult werden (ebd. S.
7). Auch Hitzeperioden im Sommerhalbjahr reduzieren die Bautétigkeit und beeintrachtigen vor
allem die Arbeitsleistung der eingesetzten Arbeitskrafte und kénnen zu gesundheitlichen Proble-
men fiihren (ebd. S. 9).

Mogliche Anpassungsmalnahmen des Bauwesens an die veranderten Klimaverhaltnisse und
Schutz vor Extremereignissen umfassen mitunter (vgl. Wienert & Walter (2011), S. 11):

+ Verwendung von Baumaterialien mit geringer Warmeleitfahigkeit und hohem Reflexionsver-
mogen,

+ Dach- und Fassadenbegrinung,

+ AuBenjalousien als Sonnenschutz,

+ Verbesserte Warmedammung: stadtische Neubauten missen dem KfW40 Standard ent-
sprechen,

+ Absicherung gegen mdgliche Erdrutschungen im Falle von Starkregen,

+ Ausreichende Entwasserung am Geb&ude (Reduzierung versiegelter Bereiche fur Moglich-
keiten der Versickerung, Bau von Rickhaltebecken),

+ Windfestigkeit von Dachern erhdhen.

Daruber hinaus empfiehlt es sich, in Regionen mit zu erwartenden zunehmenden Hitzeereignissen,
auf reflektierende Anstriche zuriickzugreifen, um die Temperatur der Aul3enflachen zu verringern
(Hoffmann & Geissler (2022), S. 48).
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In dicht bebauten Stadten sind Freiflachen fur stadtisches Grin wichtig, um Entlastungsraume in
Hitzeperioden zu schaffen. Gegen eine Hitzebelastung in Innenrdumen kdnnen Fassaden- und
Dachbegriinungen helfen.

7.3.1.3 Auswirkungen des Klimawandels auf die Infrastruktur

Neben Auswirkungen des Klimawandels auf die stadtischen Gebaude sind auch weitere Infrastruk-
turen von veranderten Witterungsbedingungen und Extremereignissen betroffen. Durch langere
Hitzewellen kbnnen Risse im Asphalt entstehen, die wiederum Schlaglécher im Stralenbelag her-
vorrufen. Uberschwemmungen kénnen eine gesamte Stadtinfrastruktur beschadigen und auch die
Kanalisation betreffen. Auch die Verkehrs- und Transportinfrastruktur kann eingeschrankt werden:
Schwankende Pegel beeintrachtigen den Schiffsverkehr und Kalteeinbriiche mit grol3en Schnee-
mengen schranken den StraRenverkehr ein. Hochwasserereignisse macht Strafden unpassierbar
und beeintrachtig womaoglich auch den Schienenverkehr. Eingedrungenes Wasser in Materialien
kann wiederum zu Frostrissen fuhren.

7.3.1.4 Spannungsfeld

In der Stadt konkurrieren viele Interessen um freie Standorte und geplante BaumafRnahmen. Fir
die wachsende Stadtbevélkerung werden neue, bezahlbare Wohngebaude bendétigt um dem
Wohnraummangel entgegenzuwirken, auf der anderen Seite sollen stadtische Freirdume und
Grunflachen entstehen, die als Entlastungsraume in Hitzewellen dienen kénnen oder als Uberflu-
tungsflachen zum Hochwasserschutz dienen. Ebenso fordern Belange des Naturschutzes freie Fla-
chen zur Aufrechterhaltung natiirlicher Lebensrdume. Der Klimawandel bringt dartiber hinaus wei-
tere Herausforderungen mit sich, die sich auch in einer notwendigen Anpassung der verwendeten
Baumaterialien und Bauweisen widerspiegelt.

Die Verwendung von urbanen Freiflachen steht damit in der Konkurrenz um verschiedene Flachen-
anspriche. Multifunktionale Flachennutzungen kénnen verschiedene Interessen vereinen. Spiel-
platze oder Sportplatze die bei Bedarf als Uberflutungsraume genutzt werden kénnen oder Griin-
flachen, welche neben Naturschutzbelangen auch erlebbare Erholungsrdume fir die Bevolkerung
schaffen. Ebenso kdnnen auch notwendige Infrastrukturflachen fir Gewerbe und Industrie mit
Grinstreifen versehen werden. Die Herausforderung der Bauleitplanung ist die Abwagung der Be-
lange unterschiedlichster Anspriiche an den stadtischen Raum und sie sollte Méglichkeiten zur
Integration verschiedener Nutzungsanspriche darstellen.

7.3.1.5 MalRRnahmen, bestehende Schutz- und Férderprogramme und Anpassungskapazitat
Sowohl im Kontext von Hitzeschutz als auch im Zuge der Hochwasservorsorge haben bauliche
Umgestaltungen von Stadtstrukturen Relevanz. Beispielhaft sind an dieser Stelle einige Mal3nah-
men aufgefiihrt, die zur Hitzeminderung oder dem Schutz vor Hochwasser wirksam sind*+4%:

Mogliche MaRnahmen gegen Hitzebelastung:

+ Naturliche und technische Beschattung vor Gebauden (Baume, Dachiiberhdnge, Ther-
moglas, Jalousien),

¢ BellUftungstechnik: Raumventilatoren, ggfs. Klimaanlagen,

44 hitps://www.klima-mensch-gesundheit.de/hitzeschutz/kommunen/ Stand 18.09.2024
4 Hochwasservorsorgekonzept Sinzig (Schmiddem & Porz (2021))
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+ Vermeidung von hitzespeichernden Baumaterialien und grof3en versiegelten Flachen,
¢ Stadtisches Grin mit Schattenwirkung (z.B. Stral3enbegleitgriin),
+ Einrichtung von 6ffentlich zuganglichen kiihlen Raumlichkeiten (Cool Spots),
¢ Zuganglichkeit schaffen zur blauen Infrastruktur (gut erreichbare Bademdglichkeit an der
Ahr in Stadtnahe).
Maogliche MaRnahmen gegen Hochwasser:

+ Beseitigung von Abflusshindernissen,
+ Schaffung von Retentionsraum / moglichen Uberflutungsflachen,

¢ Multifunktionale Nutzung der Raume (z.B. Spiel- und Sport- und Badeplatze, die gleichzeitig
Uberflutungsraum darstellen),

¢ Intensivierung der Renaturierung von Gewassern,
+ Anschaffung von Schutzwénden,
+ Einbau von Rickstauklappen in Gebauden,

+ Keine neue Ausweisung von Baugebieten in HQ100 Gebieten (- Flachennutzungs- und
Bauleitplanung),

+ Uberarbeitung der Bebauungsplane in Uberflutungsgebieten (hthere Gebaudehohen, um
z.B. aufgesténderte, hochwassersichere Bebauung zu erméglichen).

Daruiber hinaus sind Anforderungen an den Naturschutz in dem seit 2021 genehmigten Flachen-
nutzungsplan festgehalten, welcher mit der vorgesehenen Flachennutzung und stadtebaulichen
Entwicklungszielen als Grundlage der Bauleitplanung fungiert.

7.4 Stadtgrin und Biodiversitat

Der zu erwartende Klimawandel mit den Temperatur- und Niederschlagsanderungen beeinflussen
die Lebensbedingungen von Pflanzen und Tieren (z.B. die Phanologie, das Verhalten, die Nah-
rungsbedingungen, die Fortpflanzung und Konkurrenzfahigkeit). Dadurch kann es zu Fehlanpas-
sungen zwischen Arten fiihren, was sich auf ganze Okosysteme auswirken kann. Durch die Ge-
schwindigkeit des vom Menschen verursachten Klimawandel wird der nattrliche Prozess der An-
passung der meisten Organismen an die sich verandernden Umweltbedingungen stark erschwert.
Somit wirkt sich der Klimawandel auf die Artenvielfalt und Population, sowie auf die Biotope, Habi-
tate und Okosysteme aus. Die groRRe Vorbelastung der natiirlichen Lebensraume, z.B. durch Nahr-
stoffeintrage, intensive Land- und Forstwirtschaft oder Eingriffe in den Wasserhaushalt, Begradi-
gung der FlieRgewasser ist die Widerstandsfahigkeit von Arten und Lebensrdumen geschwacht.

7.4.1 Stadtgrin

7.4.1.1 Funktions- und Leistungsfahigkeit aus 6konomischer und dkologischer Sicht

Die in Kapitel 6.3 aufgefihrten Griinflachen im Stadtgebiet sind nicht nur im Hinblick auf Hitzemin-
derungen durch Schattenwirkungen positiv zu bewerten, sondern dienen neben weiteren Garten,
Parkanlagen oder kleinsten Mauerritzen ebenfalls als vielfaltige Lebensraume fir heimische Arten.

Auch in den Baumen des entstehenden Urwald-Refugiums in Sinzig kdnnen zum Beispiel im Tot-
holze neue Lebensraume fir verschiedenste Waldarten entstehen.
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Das Ziel sollte der Erhalt und die Ausweitung der Klimavielfalt im Stadtgebiet sein. Hierbei sollte
auch besonders Wert darauf gelegen werden, die Lebensraume gefahrdeter Arten zu schiitzen.
Wie im vorherigen Kapitel erwahnt, betrifft das in Sinzig auch einige Vogelarten, die durch die zu-
nehmende Bauung im Unterlauf der Ahr gefahrdet sind.

Durch MalRBnahmen wie Entsiegelung und Begriinung (StraRenbegleitgriin, Fassaden- /Dachbegri-
nung) kann die biologische Vielfalt im Stadtraum verbessert werden.

7.4.1.2 Auswirkungen des Klimawandels — Chancen und Herausforderungen

In Kapitel 6.3 wurden bereits einige Auswirkungen des Klimawandels auf stadtisches Grin erlau-
tert. Eine weitere Herausforderung fur Stadtbaume ergibt sich auch aus den bestehenden Stand-
ortbedingungen, welche meist nicht optimal sind. Oftmals sind die Boden im direkten Umfeld stark
verdichtet und die Wasserverfligbarkeit ist nicht optimal. Durch héhere Temperaturen in der Stadt
(durchschnittlich 5 — 8 °C héher als im Wald) stehen Stadtbaume unter einem héheren Warme- und
Trockenstress*. An heiRen Tagen bendtigt ein Stadtbaum im Mittel mindestens 50 Liter, besser
80 — 100 Liter Wasser?.

Ein daflir ausgerichtetes Bewadsserungssystem in der Stadt ist essentiell, um ein vitales Stadtgrin
zu erhalten.

7.4.1.3 Spannungsfeld

Aus den unterschiedlichen Anforderungen an stadtische Freiraume ergeben sich mogliche Kon-
flikte bei der Ausweitung von stadtischem Griin, vor allem bei der Anlage groRRerer Parkflachen. So
ist beispielsweise auch die Nachfrage nach neuen Bauflachen in wachsenden Stadtbevélkerungen
von hoher Relevanz. Es stellt sich zudem die Frage, wie Griinflachen im Stadtgebiet verteilt sind
und ob diese Verteilung einen Zugang fir alle Einwohnerinnen und Einwohner ermdglicht oder
einzelne Stadtgebiete vergleichsweise schlecht ausgestattet sind. Oftmals miissen auch in Bezug
auf die Nutzung von Grinflachen verschiedene Interessen abgewogen werden, sodass unter an-
derem auch eine moégliche Miillproblematik in Parkgebieten vermieden werden kann.

7.4.1.4 Klimarelevanz
Siehe Kapitel 6.3

7.4.1.5 Mogliche AnpassungsmalRnahmen und-kapazitaten

+ StraBenrdume klimaangepasst gestalten,

+ Pflanzung von Laubbaumen und Strauchern und VergréRerung von Baumscheiben,

+ mehr Staudenbeete / insektenfreundliche Blumen im Wechselflor,

+ Reduzierung der Mahintervalle auf Grunflachen, Stralenbanketten und entlang der Ful3-
und Fahrradwege,

+ Sensibilisierung der Bevdlkerung fur artenreiche Garten,

¢ Evtl. Verlangerung der Forderung von Vorgartenentsiegelung, Grindachern, Fassadenbe-
grinung sowie Pflanzung von Laubb&umen und Strauchern nach den Empfehlungen der
GALK e.V. fur Privathaushalte Gber 2026 hinaus,

+ Verbot von Schottergarten,

+ Entsiegelung — Leuchtturmprojekt,

46 https://www.sdw.de/ueber-den-wald/waldwissen/baeume-in-der-stadt/ Stand 18.09.2024
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+ Verbot von Vollversiegelung sowohl auf privaten als auch auf 6ffentlichen Parkflachen.

7.4.1.6 Bestehende und geplante Schutz- und Forderprogramme
¢ Stadtbaumkonzept,
¢ Fodrderung ,Artenreiche Wiese im Bereich Landwirtschaft und Weinbau®,
+ Verbot von Vollversiegelung auf offentlichen Parkflachen.

7.4.2 Biotope und Schutzgebiete

7.4.2.1 Funktions- und Leistungsfahigkeit aus 6konomischer und 6kologischer Sicht

Die Stadt Sinzig gehort zum Naturraum Mittelrhein. Um die biologische Vielfalt des Naturraums zu
erhalten, ist die Ausweisung von Schutzgebieten essentiell. Ohne den Einfluss menschlicher Akti-
vitdten konnen hier verschiedenste Pflanzen und Tiere ihren Lebensraum finden. Als positiver Ef-
fekt der erwdhnten Renaturierungsmafinahmen an der Ahr bietet die jetzige eigendynamische Ent-
wicklung des Flusses und die durchgangige Ahrmindung bessere Bedingungen fir Fischwande-
rungen und mogliche Laichplatze. Die renaturierte Ahrmindung ist dartuber hinaus auch fur Erho-
lungszwecke der lokalen Bevolkerung attraktiv. Der Ahr-Rad- und FuBweg bietet Moglichkeiten fur
Ausfllige ins Grune. Baden ist jedoch aufgrund der Ausweisung als Naturschutzgebiet untersagt.

Aus 6konomischer Sicht ist der Erhalt von biologischer Vielfalt zum Beispiel im Hinblick auf die
Lebensraume von Bestauberinsekten relevant, da das Vorkommen dieser Arten indirekt mit den
Ertragen aus der landwirtschaftlichen Produktion zusammenhangt.
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In Sinzig gibt es mehrere Schutzgebiete. Das Naturschutzgebiet ,Mindungsgebiet der Ahr*, wel-
ches gleichzeitig auch Vogelschutzgebiet und FFH-Gebiet ist, sowie das bereits erwahnte Was-

serschutzgebiet ,Goldene Meile“ *’ (Abbildung 7-3).

Die relevanten Biotopflachen im Stadtgebiet Sinzig sind in der Abbildung 7-4 zu sehen. Die Grafik
zeigt einen Ausschnitt aus dem landesweiten Biotopkataster Rheinland-Pfalz. In Sinzig sind die
ausgewiesenen Biotopflachen vor allem Waldgebiete (griin), Kleingehdlze (braun), Gewasserstruk-
turen (hellblau), ein kleiner Anteil von Heidegebiet westlich von Bad Bodendorf (gelb) und weitere,
in der Biotopkartierung nicht differenzierte Flachen in weinroter Farbgebung.

Sinzig

Abbildung 7-3: Ausgewiesene Naturschutzgebiete (rotes
Polygon), Vogelschutzgebiete (blaue Staf-
fierung) und FFH-Gebiete (braune Staffie-
rung) im Mindungsgebiet der Ahr in Sinzig
(Umweltportal Rheinland-Pfalz*®).

ausweisung von Baugebieten geféahrdet.

Das Vogelschutzgebiet reicht utber
das Naturschutzgebiet der Ahrmuin-
dung hinaus. Ebenso das FFH-
Gebiet, welches fur den gesamten
Ahrverlauf und die Griinflachen in Bad
Bodendorf gultig ist. Durch die Aus-
weisung dieser Schutzgebiete soll die
einzigartige Flora und Fauna an der
Ahr und deren Miindungsgebiet auf-
rechterhalten werden. Im Mindungs-
gebiet sind beispielsweise Populatio-
nen des Griunspechts, der Steinkauz
und des Neuntdters nachgewiesen
(Brétz, Thomas (1994), S. 175). Deren
Vorkommen sind u.a. durch die Neu-

47 https://map-final.rip-umwelt.de/kartendienste/index.php?service=biotopverbund Stand 16.09.2024

“Bhttps://www.portalu.rlp.de/kartendienste:jses-

sionid=2C972C98F227301D93391EB2AC2403BC?lang=de&topic=themen&bglLayer=sgx_geodatenzentrum_de_web_light grau 1&E

=373233.67&N=5600878.99&zoom=7&layers visibility=f4714e9053dcc808b6bb6938628246c3&layers opac-

ity=55d2372439986a94d52549bbdfed5868&catalogNodes=87,88,119&layers=7752d019b9158645c32ec4e64f09512e

Stand 17.09.2024
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Beispielsweise der Auwald von Ahr
und Rhein kann durch die Ausweisung
als Biotopflache seinen naturnahen
Charakter behalten. Diese Flachen
wurden in der Vergangenheit durch
forstliche Eingriffe, wie groR3flachige
Aufforstungen mit Hybrid-Pappeln be-
einflusst (Brotz, Thomas (1994)).

7.4.2.2 Auswirkungen des Klima-
wandels — Chancen und Herausfor-
derungen

: Mogliche Herausforderungen im Zuge
y J\. ) .. des Klimawandels ergeben sich durch
> ‘ ‘ % Veranderungen in den einzigartigen
& /N e TS ? ’;"g Okosystemen. Die Ursachen hierfur
‘ e e sind verédnderte Wachstums- und
Abbildung 7-4: Ausgewiesene Biotopflachen im Stadtge- Blihphasen von Pflanzen oder Arten-
biet von Sinzig. Screenshot aus dem Um-  gterpen. In den letzten Jahrzehnten
weltportal Rheinland-Pfalz48. . ..
konnten in ganz Deutschland friihere
Blattaustriebe beobachtet werden und die gesamte Vegetationsperiode nahm im Mittel seit 1961
um zwei Wochen zu®. Kaltebedirftige Pflanzen- und Tierarten verlieren wiederum ihre Lebens-
raume und konnen bei fehlenden Ausweichmdglichkeiten in andere Gebiete aussterben®.

Auf der anderen Seite kénnen durch die klimawandelbedingte Erwarmung aber auch neue Habitate
erschlossen werden und sich dort neue Arten etablieren. Leider begiinstigt dies oftmals auch die
Einwanderung neuer, nicht heimischer Arten, welche mitunter invasiv sein kénnen und einheimi-
sche Arten verdrangen. Auch in Rheinland-Pfalz sind sogenannte Neobiota mittlerweile angesie-
delt®. Darunter fallt beispielsweise die Asiatische Tigermiicke (siehe Kapitel 7.1), welche gefahrli-
che Krankheiten tbertragen kann. Auch invasive Pflanzenarten wie der Japan Knéterich oder das
Drusige Springkraut verbreiten sich zunehmend®°.

Auch die im Zuge des Klimawandels zu erwartenden haufiger auftretenden Extremereignisse, wie
z.B. das Ahrhochwasser 2021, verandern die natirlichen Strukturen und kénnen Lebensraume
zerstoren.

7.4.2.3 Spannungsfeld

Konflikte bei der Erhaltung von Biotopen und Schutzgebieten kénnen beispielsweise im Zusam-
menhang mit 6konomischen Interessen z.B. der Land- und Forstwirtschaft, dem Infrastrukturaus-
bau oder touristischen Bedurfnissen entstehen. Auch die Ausweisung neuer Baugebiete benotigen
Flachenressourcen. Dartiber hinaus kdnnen auch touristische Interessen dem Biotoperhalt schadi-
gen (z.B. Baden im Naturschutzgebiet mit Millproblematik und Zerstérung naturlicher Habitate).

“nttps://mww.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/folgen-des-klimawandels/klimafolgen-deutsch-
land/klimafolgen-handlungsfeld-biologische-vielfalt#veranderung-der-lange-der-vegetationsperiode-und-der-phanologie

Stand 18.09.2024

%0 https://iwww.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/biodiversitaet/neobiota/ Stand 17.09.2024
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7.4.2.4 Klimarelevanz

Die Klimarelevanz von Biotopen und Schutzgebieten lasst sich auf unterschiedlichen Ebenen fest-
stellen. Dazu gehoren auch unterschiedliche Okosystemdienstleistungen, von denen wir profitie-
ren. Vor allem Feuchtgebiete, aber auch Walder und andere Griunflachen speichern einen Grol3teil
an Kohlenstoff und sind wichtige Kohlenstoffsenken (Chemnitz & Weigelt (2015)). Flachen in der
Nahe von Gewassern kdnnen wiederum auch als Puffer bei Hochwasserereignissen fungieren,
indem sich die Wassermassen dort ausbreiten kénnen. Dariiber hinaus leisten die Okosysteme
auch einen wichtigen Beitrag fur die Verbesserung des lokalen Klimas.

7.4.2.5 Anpassungskapazitat

Durch die Ausweisung von Schutzgebieten kann die biologische Vielfalt am besten geschutzt wer-
den. Die Anpassung an Veranderungen im Zuge des Klimawandels kann dabei umso besser erfol-
gen, je hoher die Biodiversitat und je intakter die Okosysteme sind®'. Auch die Schaffung alternati-
ver Badestellen an der Ahr ist dem Erhalt des Naturschutzgebietes zutraglich.

7.5 Forstwirtschaft

7.5.1.1 Funktions- und Leistungsfahigkeit aus 6konomischer und 6kologischer Sicht
Walder erfullen wichtige wirtschaftliche, gesellschaftliche wie auch 6kologische Funktionen. Sie
sollen nach Beschliussen der Weltklimakonferenz von Paris 2015 durch die Bindung von Kohlen-
stoffdioxid einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Gleichzeitig sind sie als langlebige
Okosysteme besonders vom Klimawandel betroffen. Eine nachhaltige Nutzung und eine Steige-
rung des Holzvorrates kdnnen hingegen die Kohlenstoff-Speicherkapazitat eines Waldes zum Teil
deutlich erhdhen.

Mit 833.000 ha (Berichtszeitraum 2008 - 2011) macht die Waldflache in Rheinland-Pfalz insgesamt
42% der Landesflache aus, was dem hdchsten Waldanteil in Deutschland entspricht (Vasconcelos,
Ana Catia, Mtthes, Ulrich, & Konold, Werner (2013)). Die Walder in Rheinland-Pfalz setzen sich
hauptsachlich aus Laubmischwaldern zusammen, wobei Buchen und Eichen die gréf3ten Anteile
ausmachen und Uber die gesamte Landesflache verbreitet sind (ebd.). Fichtenbestande sind hin-
gegen vorwiegend im Norden, Kiefern im Siden des Landes vertreten.

Sthttps://mww.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/anpassung-an-den-klimawandel/anpassung-auf-
laenderebene/handlungsfeld-biologische-vielfalt Stand 18.09.2024
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Abbildung 7-5: Prozentualer Anteil der Hauptbaumarten in Rheinland-Pfalz (Vasconcelos, Ana Cétia,
Mtthes, Ulrich, & Konold, Werner (2013)).

7.5.1.2 Auswirkungen des Klimawandels — Chancen und Herausforderungen

Eine Ubersicht liber die Klimawirkungen in Walddkosystemen und die auftretenden Veranderungen
ist in der Abbildung 7-6 aufgefuhrt. Der anthropogene Klimawandel bedingt durch eine Erhéhung
der Lufttemperatur und Veranderung der Niederschlagsmuster innerhalb relativ kurzer Zeit eine
Veranderung der Standortbedingungen. Durch Anderungen im Wasserhaushalt, Trockenstress
und l&angeren Vegetationsperioden kommt es zu einem Absterben von Baumen, auch durch Schad-
linge und Krankheitserreger. Der Umbau des Waldes benétigt aufgrund der Langlebigkeit des Oko-
system Jahrzehnte und wird somit kurz- und mittelfristig zu einem deutlichen Riickgang der Baum-
bestande fuhren.

Die Anfélligkeit des Waldes gegenuber Klimaveranderungen ist zwischen den einzelnen Baumbe-
stédnden verschieden. Die Fichte ist die am starksten vom Klimawandel betroffene Baumart, aber
auch Eschen, Buchen, Eichen und Kiefern haben bereits mit den Folgen des Klimawandels zu
kampfen. Als Folge des Klimawandels ist bei Fichtenbestanden, neben Buchen, die grofite Reduk-
tion zu erwarten, womit die Produktionsleistung fur die Holzwirtschaft abnehmen wird
(Vasconcelos, Ana Catia, Mtthes, Ulrich, & Konold, Werner (2013)). In der Holzwirtschaft ist bis
2100 mit einem Verlust des Nadelbaumbestandes von einer GréRenordnung zwischen 29 und 40
Millionen Kubikmeter auszugehen (ebd., S. 9). Fir die Laubbdume betragt der prognostizierte
Rickgang zwischen 22 und 26 Millionen m? (ebd.).

Weiter konnen Waldverluste auch durch baumartenspezifische Schadlinge oder Extremereignisse
hervorgerufen werden. In Sinzig fihrt zudem die Flutkatastrophe 2021 zum vermehrten Baumster-
ben. Im gesamten Flutgebiet missen Baume entnommen werden, da sie Wurzelfaule haben und
einige Baume eine Mischung aus Trockenstress und Wurzelfaule — dies auf3erte sich kaum im Jahr
nach der Flut, sondern tritt erst seit letztem Jahr haufiger in Erscheinung. Dieses Phanomen im
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Flutgebiet betrifft unterschiedliche Baumarten der Stadtbdume: Pappeln, Weiden, Eichen und Spit-
zahorn. In Abbildung 7-6 sind weitere Klimawirkungen und ihre Veranderungen auf die Waldoko-

systeme aufgefiihrt.
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Abbildung 7-6: Ubersicht iiber die Klimawirkungen in Waldékosystemen und die auftretenden Veran-
derungen®2,

Nachhaltige und widerstandsféhige Walder weisen eine hohe Biodiversitat auf, dahingegen wurden

aus Okonomischer Sicht in der Holzwirtschaft bislang meist Monokulturen bevorzugt (Kleber, A.,

Reiter, P., & Ulrich, M. (2022); Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen & Lan-

desforsten Rheinland-Pfalz (0.J.)).

Die Baumbestande der Stadtwaldflachen Ziemert, Mihlenberg und Harterscheid in Sinzig sind dar-
tber hinaus auch durch weitere Veranderungen des Klimas betroffen. Die Hauptschaden der ein-
zelnen Baumarten entstehen durch Trockenheit (Buche), Trockenheit und Eichenprachtkéfer (Ei-
che), Borkenkafer und Trockenheit (Fichte) und Trockenheit und Borkenkéafer (Kiefer, Douglasie).

Daneben sind Sturmereignisse als weitere Hauptgefahrdung zu nennen, jiingst gab es hier in Sin-
zig jedoch keine groReren Schaden. Das letzte gro3ere Schadensereignis durch Nassschnee und

52 https://iwww.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/wald/wirkungsketten-wald-und-forstwirtschaft/ Stand: 24.09.2024
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Eisbruch war im Jahr 1987. Im vergangenen Frihjahr 2024 wurden zudem Sché&den durch Spét-
froste an Jungbaumen festgestellt. Der zunehmende Befall durch Eichenprozessionsspinner stellt
bisher priméar eine Gesundheitsgefahrdung dar. Dartber hinaus fiihren Wildschaden durch Reh-
und Rotwild zu Schaden an Jungpflanzen.

7.5.1.3 Klimarelevanz

Walder zeichnen sich einen ausgeglichenen Lufttemperatur- und Feuchtehaushalt. Durch die Ver-
schattung und die Verdunstung ist die Tageshdchsttemperatur reduziert, wahrend die nachtliche
Lufttemperatur durch die verringerte Ausstrahlung im Vergleich zum Offenland etwas hdher liegt.
Fur die Stadtbevolkerung dienen Walder als Naherholungsgebiete, insbesondere auch wahrend
heil3er Wetterlagen.

Die Klimafunktionen von Walddkosystemen sind von bedeutender Relevanz. Ein Kubikmeter Holz
enthalt durchschnittlich 0,3 Tonnen Kohlenstoff und hat daftir ca. 1 Tonne CO, aufgenommen®3,
Neben Ozeanen haben Walder damit eine bedeutende Relevanz als Kohlenstoffsenken.

7.5.1.4 Bestehende Schutz- und Férderprogramme und Anpassungskapazitat

Der Umbau zu klimaangepassten nachhaltigen Waldbewirtschaftung hat auf stadtischer Flache be-
reits begonnen. Im Sinziger Stadtwald entsteht seit 2023 auf einer Flache von 1,5 Hektar ein ,Ur-
wald-Refugium®“, welches dem Erhalt der biologischen Vielfalt im Wald zugutekommt®4. Bis zum
Jahr 2100 soll dieser Waldabschnitt nicht mehr bewirtschaftet werden und an dieser Stelle ein Ur-
wald entstehen. Insbesondere im Totholz sollen zahlreiche Waldarten ihren Lebensraum in unter-
schiedlichsten Mikrohabitaten finden.

Ein weiteres Projekt in der Stadt Sinzig ist das partizipative Baumpflanzprojekt ,Generationen-
wald“®®. Seit den ersten Pflanzungen im Jahr 2005 entsteht auf dem Sinziger Muihlenberg eine neue
Waldflache, bei der Blrgerinnen und Burger jeden Alters am Aufbau des Waldes beteiligt sind.

Daruber hinaus ist der Forstbetrieb der Stadt Sinzig ist PEFC (Programm fiir die Anerkennung von
Waldzertifizierungssystemen / Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes)
zertifiziert®®. Damit wird bestatigt, dass in Sinzig auf nachhaltige Weise und nach strengen Stan-
dards bewirtschaftet wird. Mit der zusatzlichen Férderung fir ,klimaangepasstes Waldmanage-
ment“, soll der Sinziger Wald in seiner naturnahen Entwicklung unterstitzt werden und die Resili-
enz des Waldes gesteigert werden®®.

7.5.1.5 Mogliche Anpassungsmalnahmen

Umstrukturierung der Walder von Monokulturen hin zu Mischwaldern, die weniger anfallig sind fur
die Folgen des Klimawandels. Privatwaldbesitzer und Pachter gilt es fiir das Thema klimaange-
passten Waldumbau zu sensibilisieren und Beratungsangebote zu schaffen. Dariber hinaus sind
auch finanzielle Ressourcen fir die Aufforstung, den Ersatz von erkrankten Stadtbaumen oder fur
den Schutz bestehender Waldgebiete notwendig. Beispielsweise fur die Anschaffung neuer, klima-
resilienterer, nicht invasiver Baumarten.

53 https://www.mpg.de/18333473/wald-klimawandel-klimaschutz Stand 16.09.2024

5 https://www.sinzig.de/urwaldrefugium-sinzig-entsteht-auf-dem-ziemert/ Stand 13.09.2024

55 https://www.sinzig.de/leben-bildung-und-freizeit/generationenwald/ Stand 16.09.2024

%6 https://iwww.sinzig.de/klimaangepasstes-waldmanagement-und-urwaldrefugium-sinzig/ Stand 16.09.2024
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Bei 6ffentlichen Bauvorhaben Verwendung von Holz aus dem Stadtwald zur Erhéhung der Regio-
nalen Wertschopfung und lokaler Wirtschaftskreislaufen.

Waldbrandgefahr:
+ Landkreis Ahrweiler: Ausstattung der Feuerwehren im Landkreis, Kommunikation zwi-
schen Forstamt und Einsatzkraften,

+ Landkreis Ahrweiler und Stadt Sinzig: Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung der Bevol-
kerung.

Unter der Foérderung des Klimaangepassten Waldmanagements sind bereits vereint:

+ Wabhl standortangepasster, nicht invasiver und idealerweise einheimischer Baumarten,

¢ Erhaltung von Schutzwaldern (Mischwalder), die als natirliche Barrieren bei Erosion und
Uberschwemmungen dienen kénnen,

+ Fdrderung von Mischwaldern: Vielfaltige Baumartenmischungen zur Steigerung der Resili-
enz gegenuber Krankheiten und Schadlingen. Die Etablierung wissenschaftlich nachweis-
bar invasiver Baumarten sollte vermieden werden,

¢ Erhohung des Laubholzanteils und Anpassung der Nadelhdlzer,
+ Kontinuierliche naturnahe Waldverjiingung zu Mischwaldern,
+ Bodenschonende Waldbewirtschaftung (bodenschonende Holzernte).
Diese MalRnhahmen sollten férderunabhéngig weiterverfolgt werden.
Weitere mdgliche MalZnahmen sind:
+ Beteiligung der Bevilkerung bei der Planung und Umsetzung von beispielsweise Auffors-
tungsmafl3nahmen (vgl. Mehrgenerationenwald Sinzig), Informationsprogramme,

+ Walder als Erholungsréaume fir die Bevdlkerung etablieren (Freizeitangebote in Waldern
unterstitzten und die Bevolkerung einbeziehen),

+ Falls notwendig: systematische MaRnahmen zur Bekampfung von Schadlingen und
Krankheiten durch Waldumbau,

+ SchutzmaRnahmen gegen Schadorganismen und Schadlinge, Aktionsplane (z.B. bei Bor-
kenkaferbefall oder Sturmwurf),

+ Verzicht auf Pestizide.

7.6 Landwirtschaft

7.6.1.1 Funktions- und Leistungsfahigkeit aus 6konomischer und 6kologischer Sicht
Landwirtschaftliche Flachen sind einerseits wichtig fur die Produktion von Nahrungsmitteln stellen
jedoch je nach Struktur und Bewirtschaftungsart auch vielfaltige Lebensraume fiir unterschiedliche
Tier- und Pflanzenarten dar.

Landwirtschaftliche Nutzflachen stehen jedoch auch im Konflikt verschiedenster Interessen und
Anforderungen. Einerseits mussen ausreichend Nahrungsmittel produziert werden und anderer-
seits sollen Naturschutzbelange ausreichend bericksichtigt werden. Mit der wachsenden Weltbe-

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 127/207



Sinzig iIMA

Richter & Réckle

volkerung steigt der Druck, die landwirtschaftliche Produktion anzukurbeln, was sich in einer Inten-
sivierung von Anbauweisen widerspiegelt®’. Der Einsatz von Diingemitteln oder Pestiziden, sowie
Monokulturen wiederum schaden der Umwelt. Das hat negative Auswirkungen auf die biologische
Vielfalt und der Erhaltung von einzigartigen Lebensraumen®’. Zudem sind landwirtschaftliche Fla-
chen nur begrenzt verfugbar und die Flachenverfligbarkeit steht im Konflikt mit Flachenreserven
fur stéadtebauliche Entwicklungen. Darlber hinaus dienen landwirtschaftliche Flachen auch der
Naherholung. So sind beispielsweise stadtnahe Felder mit vorhandenen Spazier- und Radwegen
gern genutzte Ausflugsorte im Grinen.

In Sinzig lassen sich gemalf einer Darstellung des Thiinen-Instituts aus Satellitendaten verschie-
dene landwirtschaftliche Nutzungen ausmachen®®. Wintergerste macht den groRten Anteil der
landwirtschaftlichen Nutzflachen aus und wird vor allem auf den Flachen zwischen Léhndorf und
Westum angebaut. Dariiber hinaus werden weitere Getreidesorten (z.B. Winterweizen, Sommer-
gerste) kultiviert. Flachen fur Maisanbau finden sich stidlich von Franken und auf den Rheinauen.
In Zwischenrdumen sind auch Sonnenblumenfelder und sidlich der Kernstadt Sinzig auch Gebiete
von Kleingeh6lz und Hopfenanbau aufzufinden. Weiter gibt es groRere Flachen von Gemiiseanbau
auf den Rheinauen und 6stlich von Bad Bodendorf. Gro3ere Anteile an Grinland finden sich im
Mindungsgebiet der Ahr, in Bad Bodendorf, stidlich von Lohndorf und nérdlich von Franken.

Die landwirtschaftliche Nutzung ist demnach in Sinzig durch unterschiedliche Nutzungen gemischt
und es sind kleinteilige Strukturen erkennbar.

7.6.1.2 Auswirkungen des Klimawandels — Chancen und Herausforderungen

Die Landwirtschaft als klimasensitiver Wirtschaftszweig muss sich im Zuge auf die Auswirkungen
extremer Ereignisse anpassen. Die Vulnerabilitdt einer landwirtschaftlichen Flache ist dabei von
deren Standorteigenschaften abhangig (Trapp, Matthias, Tintrup gen. Suntrup, Gregor, & Ko-
tremba, Christian (2013), S. 159).

Durch die zunehmende Lange und Intensitat (in Kombination mit steigender Lufttemperatur) von
Trockenperioden, werden die Bodenwasservorrate im Sommer riickgangig sein, was auch zu einer
Verschlechterung der N&hstoffverfigbarkeit (auch nur eingeschrénkte Dingewirkung) fihrt. Die
Folgen kénnen vermindertes Pflanzenwachstum und Pflanzenschaden sein, denen durch Bewas-
serung begegnet werden kann. Eine Bewasserung fihrt jedoch zu einer Absenkung des Grund-
wasserspiegels. Im Herbst kann es dann zu einem Néahrstoffiberhang kommen.

Ebenso muss mit Veranderungen beziglich des Beginns und der Dauer von Vegetationsperioden
gerechnet werden (ebd., S. 161). Die Verschiebung der phanologischen Phasen mit verfriihten
Austrieben kann jedoch auch zu Problemen flihren, indem Spatfroste die Ernte beschadigen (ebd.).
Auch die zunehmende Gefahr durch Starkniederschlage gefahrden die Pflanzen und fiihren zu
indirekten Problemen durch Bodenerosion (ebd., S. 162).

Steigende Niederschlage im Winterhalbjahr kdnnen zu Staunasse, Oberflachenabfliisse verbun-
den mit Bodenerosion und Bodenverdichtung filhren, was auch mit einer erhéhten Auswaschung
von Nahrstoffen einhergeht.

57 https://www.bpb.de/shop/zeitschriften/apuz/305890/landwirtschaft-und-naturschutz/ Stand 17.09.2024
%8 https://ows.geo.hu-berlin.de/webviewer/landwirtschaft/index.html Stand 13.09.2024 (Satellitenbild aus 2020)
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Elementar flr gesunde Bdden ist ihr Humusanteil. Er steuert das Vermogen des Bodens, Wasser
aufzunehmen, zu speichern und wieder abzugeben, sodass es fir Mikroorganismen und Pflanzen
zur Verfugung steht. Humusmangel erhdht die Anfélligkeit gegentiber Bodenerosion und -verdich-
tung. Zugleich ist Humus Kohlenstoffspeicher. Erhthte biologische Aktivitat durch hohere Luft- und
Bodentemperatur kann zu einem schnelleren Abbau von organischen Substanzen fiihren, wodurch
sich der Humusgehalt langfristig reduzieren und Kohlenstoffdioxid freigesetzt werden kann.

Abbildung 7-7 zeigt die verschiedenen Bodenarten im Raum Sinzig. In Sinzig sind vorwiegend
Lehmbdden (dunkelbrauner Farbton) und sandige Lehmbéden (hellbraune Farbe) aufzufinden.
Entlang des Ahrverlaufes befinden sich Uberwiegend lehmige Sandbdden (gelb). Auch im Min-
dungsgebiet der Ahr und im Bereich der Goldenen Meile ist diese Bodenart anzutreffen.
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Abbildung 7-7: Bodentypen im Gemarkungsgebiet Sinzig.

Direkt am Rheinufer liegen Sandbdden vor. Daruber hinaus sind vereinzelt Tonbdden (violett) in
der Umgebung von Franken, Koisdorf und Loéhndorf zu finden. Ein Teil der landwirtschaftlichen
Flachen sudlich von Westum und Koisdorf bestehen aus stark lehmigen Sandbdden (orange).
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Bdden mit Lehmgehalten (ein Gemisch aus Sand, Schiuff und Ton) weisen eine gute Bodenfrucht-
barkeit auf*®. Sandanteile sind forderlich fir eine gute Durchliftung, Durchwurzelbarkeit und Bear-
beitbarkeit, Schluffanteile sorgen fur einen guten Wasserhaushalt und Tonbestandteile liefern wich-
tige Nahrstoffe®®. In Sinzig wird auf diesen Flachen Ackerbau betrieben.

Die verschiedenen Bodenarten stehen durch die zunehmenden Extremereignisse im Klimawandel
aber auch unter dem Druck der Bodenerosion. In Rheinland-Pfalz dominiert die Erosion durch Was-
ser, die durch Starkniederschlage oder lang andauernde Niederschlage ausgelost wird®®. Dabei
kommt es zum Abtrag von Bodenmaterial. Die Starke der Bodenerosion ist dabei abhéngig von der
Vegetationsbedeckung, dem Wassergehalt des Bodens, dem Humusgehalt, der Bearbeitungsart
des Ackers sowie der Hangneigung des spezifischen Standorts. Im Zuge des Klimawandels ist von
einer zunehmenden Bodenerosion auszugehen, welche mitunter durch trockenheitsbedingte Ve-
getationsliicken verstarkt wird. Durch hohe Temperaturen in den Sommermonaten liegen immer
mehr ausgetrocknete Boden vor, deren Feinmaterial schnell erodiert werden. Als Folge davon sind
Humus- und Nahrstoffverluste zu verzeichnen. Die Empfindlichkeit des Bodens im Stadtgebiet Sin-
zig gegenlber Erosion durch Wasser ist in Abbildung 7-8 dargestellt.
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Abbildung 7-8: Bodenerosion im Gemarkungsgebiet Sinzig.

%9 hitps://www.lfu.bayern.de/boden/erdausstellung/bodenbestandteile/index.htm Stand 24.09.2024
80 hitps://iwww.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/boden/bodenerosion/ Stand 24.09.2024
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Die Erosionsgefahrdung durch Wasser wurde vom Landesamt fir Geologie und Bergbau anhand
der einzelnen Faktoren Bodenerodierbarkeit, Regenerosivitat, Hanglange, Hangneigung und Bo-
denbedeckung berechnet. Details zur Ermittlung der einzelnen Faktoren sind im Themenheft ,Vor-
sorgender Bodenschutz“ des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz aufgefiihrt®:.

Die Bodenerosionsgefahrdung im Gemarkungsgebiet Sinzig liegt in den meisten Fallen zwischen
keiner bis geringer Bodenerosionsgeféahrdung (Abbildung 7-8). Dennoch lassen sich im Bereich
von Lohndorf Bereiche mit hdherer Gefahrdung ausmachen. Hier gibt es vereinzelt sogar Gebiete
sehr hoher Erosionsgefahrdung. Im Mittel ist auf Grundlage der vorhandenen Daten damit eine
mittlere Vulnerabilitét bei Bodenerosion durch Wasser abzuleiten.

Der Datensatz zur Bodenerosion stammt aus den Jahren 2016 — 2019, wodurch jlngste Extremer-
eignisse nicht bericksichtigt wurden. Extreme Niederschlagsereignisse wie im Juli 2021 fihrten zu
starken Hochwassern, welche auch zu extremen Bodenerosionen in den Ufergebieten der Ahr fiihr-
ten. Im Hinblick auf mogliche zukiinftige Niederschlagsextreme ist von einer héheren Vulnerabilitat
auszugehen. Auch die Uferbereiche von Ahr und Rhein sind durch Hochwasserereignisse erosi-
onsgefahrdet.

81 https://www.lgb-rlp.deffileadmin/service/lgb downloads/boden/boden themenheft vorsorgender/heft2 erosion gesamt.pdf Stand
24.09.2024
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Tabelle 7-1:  Die Auswirkungen des Klimawandels auf die landwirtschaftlichen Nutzungen in Sinzig.
Winterweizen®? Wintergerste® Sommergerste® Mais®° Hopfen®6676869 Grinland”*
Wachstum | Hoherer Ertrag durch Bei ausreichender Héherer Ertrag durch Keine/ sehr geringe Er- | Hoherer Ertrag durch Durch heterogene Zu-
héhere CO2-Konz. bei Wasserversorgung héhere CO2-Konz. bei tragssteigerung durch héhere CO2-Konz., h6- | sammensetzung nur
QualitatseinbulRen kdénnen Tage uber 33 QualitatseinbulRen héhere CO2-Konz. aber | here Temperaturen fih- | schwer nachweisbare
durch verringerte Pro- °C Uberdauert werden durch verringerten Pro- | dennoch gute Was- ren aber zu geringerem | Ertragssteigerungen
teingehalt, oftmals Be- teingehalt. sernutzungseffizienz Gehalt von Alphaséure | durch hdéhere CO2-
wasserungsbedarf (bittere Note des Biers) | Konz.
nach trocknem Fruhjahr
Qualitat Einbuf3en durch Tro- Durch frihe Ertragsbil- | Einbuf3en durch Tro- Einbuf3en durch Tro- EinbufRen durch Tem- Veranderungen im
ckenstress und erhoh- dung kann sie intensi- ckenstress und erhoh- ckenperioden in der peraturerhdhungen und | Energiegehalt der Gra-
ter CO2-Konzent. ver Frithsommertro- ter CO2-Konzent. Blitephase Trockenstress ser: Kohlehydrate neh-
ckenheit entgehen men zu Stickstoffkon-
zentration nimmt ab
Schaden Empfindlich auf Stark- Empfindlich auf Ver- Sehr empfindlich auf Empfindlich auf Hagel Empfindlich auf starken | Empfindlich auf Tro-
regen und Hagelscha- dichtung, zu niedrige Staunasse und Starkre- | und Staunésse in fort- Wind und Hagel, Stark- | ckenheit, bendtigen
den pH-Werte, Staunasse gen geschrittenen Wachs- regen wascht schit- mindestens 400 — 500
tumsstadien zende Wachsschicht mm Niederschlag pro
ab, folgend Verbrau- Jahr
nung der Blatter durch
Sonnenbrand
Empfind- Erst ab Bodentempera- | Reagiert empfindlich In der Bestockungs- Abhé&ngig vom Entwick- | Besonders junge Blat- Meist geringe Anfallig-
lichkeit turen von -14 °C bis -20 | auf Wechselfroste phase -6 °C, allerdings | lungsstand Schaden ter sind anfallig fur keit durch isolierende

°C. Temperaturen von
0 — 5 °C wichtig in der

ist eine frihere Aussaat
(ab Feb.) notwendig, da
kiihle Witterung in der

bei langeren Frésten
unter -3 °C, verfrihter

Spatfroste

Schneedecke, Frost-
schéden zeigen sich in

62 https://www.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/landwirtschaft/winterweizen/ Stand 24.09.2024

63 https://agriskills.eduskills.plus/bildungsprogramm/de/AB%20Steckbriefe%20Futtermittel.pdf Stand 25.09.2024

54 https://www.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/landwirtschaft/sommergerste/ Stand 24.09.2024

85 https://www.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/landwirtschaft/silomais/ Stand 25.09.2024

86 https://www.Ifl.bayern.de/ipz/hopfen/337680/index.php Stand 25.09.2024

57 https://www.nature.com/articles/s41467-023-41474-5 Stand 25.09.2024

88 https://www.Ifl.bayern.de/ipz/hopfen/108626/index.php Stand 25.09.2024

69 https://mww.Ifl.bayern.de/mam/cms07/ipz/dateien/portner 2010.pdf Stand 25.09.2024

0 hitps://iwww.klimawandel-rlp.de/de/klimawandelfolgen/landwirtschaft/gruenlandbewirtschaftung/ Stand 25.09.2024

1 https://www.pflanzenkrankheiten.ch/krankheiten-an-kulturpflanzen/futtergraeser-und-rasen/uebersicht-futtergraeser Stand 25.09.2024
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gegen- Hauptwachstums- Bestockungsphase von | Austrieb durch Spét- dunkel geférbten Fle-
uber Spéat- | phase, eher Gefahr Vorteil ist. froste im Fruhjahr ge- cken, Frosttrocknis
frost durch zu milde Winter- fahrdet
temperaturen
Erosion Mulch- und Direktsaat Wintergerste wird als Zwischenkultur notwen- | Stark erosionsgeféahr- Zwischenfruchtanbau, Sehr geringe Erosions-
sinnvoll, um Bodenag- Bodenbedeckung ver- dig, um Erosion im Win- | det, Hangneigung von Mulchsaat und Griin- gefahr durch ganzjah-
gregate nicht zu zerst6- | wendet, um Bodenero- | ter entgegenzuwirken. mehr als 5 % ist zu ver- | streifen, um Erosion rige Bodenbedeckung
ren und Erosion und sion etc. zu verhindern. meiden, Mulchsaat entgegenzuwirken
Verschlammung zu be- empfehlenswert
glnstigen
Schad- Fusarium-Pilze entwi- Gelbverzwergungsvirus | ¥ Zwergrost eSetosphaeria-Blatt- eMehltau eBlattfleckenerreger
linge und ckeln u.a. Mykotoxine eRhynchosporium fleckenkrankheit eHopfenblattlaus eSchneeschimmel
Krankhei- eNetzflecken eMaiszunsler eHopfen-Erdfloh eNematoden
ten (Bei- eMaiswurzelbohrer eSpinnmilbe eMilben
spiele)
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7.6.1.3 Klimarelevanz

Unversiegelte landwirtschaftliche Flachen stellen Kaltluftproduktionsgebiete und Luftleitbahnen fur
die nachtlichen Kaltluftabfliisse dar. Gleichzeitig kdnnen Sie, wenn Rad- oder Spazierwege hin-
durchfuihren, in den Ubergangsjahreszeiten auch Naherholungsgebiete fir die Bevolkerung dar-
stellen. Des Weiteren stellen die Béden wichtige Speicher fir Wasser und CO dar.

7.6.1.4 Bestehende Schutz- und Férderprogramme, MalBnahmen und Anpassungskapazitat
BMEL (Bundesministerium fir Ernéhrung und Landwirtschaft) erarbeiten und fordern Mal3nahmen
zur Klimaanpassung und zum Klimaschutz:

+ Nationale Wasserstrategie: Gesunde Bdoden und nachhaltiges Wassermanagement.

+ Forderung der Pflanzenziichtung: Entwicklung resilienter Sorten.

+ Anreize fir Agroforstsysteme.

+ Starkung der betrieblichen Anpassungsfahigkeit: Forschungsférderung und Wissens-
transfer zur erfolgreichen Umsetzung von Anpassungsmafinahmen.
+ Klimaschutzprogramm 2030: Emissionsminderung in der Landwirtschaft.
+ Bio-Strategie 2030: Mit dem Ziel, den Anteil 6kologisch bewirtschafteter Flachen auf 30
Prozent zu steigern.
Das Land Rheinland-Pfalz fordert 6kologische Landwirtschaft tiber das EULLa-Programm und die
Oko-Regelung mit Vertragsnaturschutz. Geférdert werden u.a. einjahrige Bliihstreifen, oder fla-
chige und mehrjahrige Saum- und Bandstrukturen, Verzicht des Einsatzes von Pflanzenschutzmit-
teln, Ackerbrachen, Fruchtfolge und Artenvielfalt im Ackerbau (Einsatz von Leguminose), Agroforst
auf Grunland oder extensive Bewirtschaftung.

Da sich die direkte Einflussnahme der Stadt Sinzig auf die kommunalen Flachen beschrankt, ist
die Anpassungskapazitat eingeschrankt. Sie kann versuchen tber ihre Vorbildfunktion und Infor-
mationen einen Diskurs zu schaffen und die Akteure in ihren Handlungen zu unterstiitzen. Auch
Uber Pachtvertrage kann eventuell eine nachhaltige Flachenbewirtschaftung geférdert werden.

Forderprogramme des Kreises Ahrweiler fir Biodiversitat und Artenreiche Wiesen sind:

+ Artenreiche Wiese im Bereich Landwirtschaft und Weinbau??,
+ Agrarumwelt- und KlimamaRnahmen™,

7.6.1.5 Mogliche Anpassungsmalnahmen
Weitere mdgliche MalZnahmen sind:

+ Einflussnahme Uber die Gestaltung von Pachtvertréagen fir land- und forstwirtschaftliche
Flachen,
+ Weitere grol3e Flacheneigentiimer (z.B. Kirche) als Mitstreiter gewinnen und sensibilisieren,

+ Information der Bevolkerung uber artenreiche Naturgarten, Wassermanagement und
Schutz des Bodens’,

2 https://kreis-ahrweiler.de/land_natur_umwelt/artenreiche-wiese/das-foerderprogramme-artenreiche-wiese-im-bereich-landwirtschaft-
und-weinbau/ Stand 24.09.2024

73 https://kreis-ahrweiler.de/land natur umwelt/landwirtschaft-weinbau/agrarumwelt-und-klimamassnahmen/ Stand 24.09.2024

7 https://iwww.sinzig.de/rathaus-und-buergerservice/klimaschutz_und_klimaanpassung/ Stand: 24.09.2024
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+ Bluhflachen mit Insekten und Schmetterlingsnahrung auf stadtischen Flachen. Mit einhei-
mischem Saatgut werden in Sinzig ebenfalls Bliihstreifen angelegt, welche die Biodiversitat
fordern. So wurden etwa im Jahr 2019 vier stadtische Flachen (etwa 2500 m3) mit bienen-
freundlichem Saatgut eingesat, um Lebensrdaume fir Schmetterlinge, Bienen und weitere
Insektenarten zu schaffen’.

+ Festlegung von Quoten zur Bestlickung von Wochenmarkten mit regionalen, dkologischen
/ biologischen Produkten,

+ Bewerbung der Nutzung von regionalem Lebensmittel in Restaurants, Hotels und v.a. in
Schulen und Kindergérten.

MaRnahmen fir Landwirtschaftsbetriebe konnen sein:

+ Teilnahme an genannten Forderprogrammen,

+ Extensive Nutzung von Teilflachen und Ackerrandstreifen (s.0.),
+ Verwendung von trockenheitsresistenten Kulturen,

+ Verwendung von hitzetoleranten Kulturen,

+ Nutzung effizienter Bewasserungssysteme (Regenwassermanagement, Tropfchenbewas-
serung),

+ Artenreiche, dauerhafte Bodenbedeckung schaffen (fihrt zu erhéhtem Humusgehalt, er-
hohter Biodiversitat und geringerer Bodenerosion), Verwendung von Griindinger,

¢ Schonende Bodenbearbeitung (Vermeidung der Bodenverdichtung und pfluglose Boden-
bearbeitung),

¢ Hecken und Gehdlzstreifen in Hanglagen zum Schutz gegen Wind und Bodenerosion durch
Niederschlagswasser, Erhdhung der Biodiversitat,

¢ Erhalt und Ausbau von extensiver Griinlandnutzung,

+ Erhohung der regionalen Wertschopfung durch lokale Verarbeitung der Produkte und Di-
rektvermarktung,

+ Nachhaltiges, wassersparendes Bewasserungsmanagement,

+ Angepasste standort- und klimagerechte, Sorten und Artenwahl von nicht invasiven Pflan-
zen und angepasste Kulturpflege,
¢ Mischkulturen statt Monokulturen (auch zur Diversifizierung und Risikominimierung),

+ Einforderung der gemaf Gewasserschutzverordnung geregelten Vorgaben zur Reduktion
von Stoffeintrdgen und Schadstoffen in FlieRgewasser, Oberflachen- und Grundwasser-
systeme.

S https://www.aktiplan.de/bluehwiesen-in-sinzig/ Stand 17.09.2024
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8 MaRnahmensteckbriefe mit Kurzbeschreibung fir jede prioritare
MaBRnahme

Im Folgenden wird eine Ubersicht (iber die ausgearbeiteten Steckbriefe fiir die einzelnen Hand-
lungsfelder gegeben.
Handlungsfeld der Biodiversitat und des Stadtgruns:

1. Reduzierung der Mahintervalle auf Grunflachen, Stralenbanketten und entlang der
FuR3- und Fahrradwege

2. Entsiegelung von Parkplatzflachen bzw. Verbot von Vollversiegelung
3. Verbot von Stein- und Schottergarten

4. Bluhflachen mit Insektennahrung auf kommunalen Flachen

5. Stadtbaumkonzept fir Sinzig erstellen

6. Friedhotfe klimaangepasst entwickeln

Handlungsfeld Wassersensible Stadt:

7. Renaturierung von FlielRgewassern (Gewasser 3. Ordnung und Ahrabschnitt)
8. Schaffung multifunktionaler, strukturreicher Retentionsraume
9. Schwammestadtprinzip umsetzen

Handlungsfeld Bauen & Planen:
10. Hochwasserangepasstes Bauen
11. Dach- und Fassadenbegriinung auf privaten und offentlichen Gebauden

12. Planen und Bauen unter Berticksichtigung der Kaltluftstrome und Kaltluftproduktions-
gebiete

Handlungsfeld Hitzeschutz & Gesundheit:
13. Erstellung eines Hitzeaktionsplans
14. Klimaangepasste Gestaltung von Bildungseinrichtungen
15. Badezugang an der Ahr
16. Verschattung von Parkplatzflachen
Handlungsfeld Landwirtschaft:
17. Flacheneigentumer als Mitstreiter gewinnen
Handlungsfeld Forstwirtschatft:
18. Klimaangepasstes Waldmanagement langfristig verankern
19. Bodenschonende Waldbewirtschaftung
Handlungsfeld Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit:

20. Workshops und Vortrage zur Information & Sensibilisierung der Verwaltung & Politik
zu Themen der Klimaanpassung

21. Offentlichkeitsarbeit: Information und Sensibilisierung der Bevélkerung uber artenrei-
che Garten, Wassermanagement und den Schutz des Bodens
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8.1 Ubersicht liber Ziele der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie

Nachfolgend sind die Ziele der DNS’®, welche den 17 globalen Nachhaltigkeitszielen, den
Sustainable Development Goals (SDGs) der Weltgemeinschaft, aufgefuhrt.

Tabelle 8-1: Ziele der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie.

Ziel 1:

Armut in jeder Form und
Uberall beenden

Ziel 4:

Hochwertige Bildung

Ziel 10:
Weniger Ungleichheiten

Ziel 13:

MalRnahmen zur Bekamp-
fung des Klimawandels und
seiner Auswirkungen

Ziel 16:

Starke und transparente In-
stitutionen férdern

Ziel 2:

Ernahrung sichern

Ziel 5:

Gleichstellung von Frauen
und Mannern

Ziel 8:

Nachhaltig wirtschaften als
Chance fur alle

Ziel 11:

Nachhaltige Stadte und Ge-
meinde

Ziel 14:

Leben der Meere, Seen und
Flisse schiitzen

Ziel 17:

Globale Partnerschaft

Ziel 3:

Gesundheit und Wohlerge-
hen

Ziel 6:

Ausreichend Wasser in bes-
ter Qualitat und Hygiene

Ziel 9:

Industrie, Innovation und Inf-
rastruktur

Ziel 12:

Nachhaltig produzieren und
konsumieren

Ziel 15:

Leben an Land schiitzen

78 https:/ivww.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte-der-bundesregierung/nachhaltigkeitspolitik/nachhaltigkeitsziele-erklaert-

232174
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8.2 Malinahmensteckbriefe Biodiversitat & Stadtgrin

Reduzierung der Mahintervalle auf Grinflachen, StralRenbanketten und entlang der
FuB3- und Fahrradwege

Prioritat der MaRnahme Zielgruppe
hoch Stadtische Flora und Fauna
Ausgangslage Zielsetzung

Die Biodiversitat nimmt global, regional und auch | Erhdhung der Biodiversitét, indem der Flora ausreichend Zeit
im Stadtgebiet von Sinzig ab. Dies liegt unter an- | zur Blitenbildung gegeben wird und so ein attraktiverer Le-
derem daran, dass Lebensraume fur Flora und | bensraum fiir Insekten und fir Insektenfressende Tierarten
Fauna stetig durch Flachenversiegelung redu- | geschaffen wird.

ziert werden. Vorhandene Grunflaichen werden
zudem intensiv bewirtschaftet und in dichten In-
tervallen geméaht. Die Entwicklung einer gesun-
den Flora, die als Lebensraum fir Insekten dient,
wird so unterdrickt.

Kurzbeschreibung der MalBnahme

Die Mahintervalle sollten soweit gestreckt werden, dass die einheimischen Pflanzen Bliten ausbilden kénnen, die
von Insekten genutzt werden. Daneben kdnnen auch Teile von breiten Grinstreifen von der Mahd ausgelassen
werden, sofern dies die StraBenverkehrsordnung bei StralRenbegleitgriin zulasst. So kann sich in diesen Bereichen
dichte Vegetation ausbilden und Insekten, Spinnen und Kleintieren einen Lebensraum bieten.

Die Teilnahme an der Aktion ,Mahfreier Mai“ (,No Mow May*), einer Bewegung der Organisation Plantlife aus
England, richtet sich nicht nur an Privatpersonen, sondern auch an o6ffentliche Trager. Das Ziel ist es, so weit wie
moglich auf die Mahd im Mai zu verzichten und den Pflanzen Zeit zur freien Entwicklung zu geben.

Klimawirkung und Betroffenheit

Die MalRnahme wirkt sich Gberwiegend auf die Biodiversitéat aus. Ein dichterer Vegetationsbestand bietet, gegen-
Uber einer kurzgemahten Rasenflache, eine hdhere Blattoberflache und somit eine potentiell hdhere Energieum-
satzflache. Durch Verdunstung an den Blattoberflachen wird die Kuhlwirkung der ungeméhten Grunflache an hei-
Ben Sommertagen erhoht, sofern ausreichend Feuchtigkeit im Boden zur Verfligung steht.

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zunachst Reduktion der Mé&hintervalle wo es im Rahmen der bestehenden Vertradge mit Subunternehmen
moglich ist, dadurch als Ergebnis erste Teilflachen, die die Biodiversitat schitzen.

+ Einrichtung verlangerter Mahintervalle (an daflr festgelegten Orten) in die Vergabe der Grunflachen-
pflege, dadurch gezielter, festgelegter Schutz der Biodiversitét.

+ Durch Kriterien in der Vergabe (z. B. Einsatz insektenfreundlicher Maschinen), weiterer Schutz der Tiere
und Insekten

+ Langfristig resultieren definierte Griinflachen in denen an festgelegten Stellen nur 1-2-mal pro Jahr gemaht
wird, so dass die verlangerten Intervalle fester Bestandteil der Grunflachenpflege sind.

(Erste) Handlungsschritte

1. Teilnahme am ,Mahfreien Mai“.

Reduktion der Mahintervalle an durchfiihrbaren Stellen.

Gezielter Austausch mit Akteuren, deren Zusténdigkeit (z.B. Stralenbankette und private Griinflachen)
Sensibilisierung und Information der Bevdlkerung durch Beschilderung der Extensivflachen.

Bildung einer Arbeitsgruppe zur Beratung der effektivsten Umsetzung fiir eine langfristige Verankerung.
Akquise von Foérdermitteln fir naturnahe Grinflachenpflege und fiir geeignete Maschinen.

o0k wnN
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Reduzierung der Mahintervalle auf Grinflachen, StralRenbanketten und entlang der
FuB3- und Fahrradwege

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
mittelfristig (3-5 Jahre)

Priorisierung durch Blrgerinnen und Birger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche

Fachbereich Bauen & Umwelt (Grinflachenamt), Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsma-
nagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Baubetriebshof, Subunternehmen fur die Mahd, LBM

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Es ist langfristig mit einer Reduktion der Kosten zu rechnen, da weniger Personalstunden fur die Mahd finanziert
werden missen. Zunachst muss jedoch der Maschinenpark fur Pflegearbeiten bei héherem Grasstand erweitert
werden. Fir diese stehen jedoch immer wieder Bundes- und Landesfordermittel zur Verfligung.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 15

Monitoring und Kernindikatoren

Insektenzahlung

Teilnahme an der Aktion ,Mahfreier Mai*

Anteil neugewonnener Biodiversitatsflachen im Vergleich zum vorigen Zustand
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Entsiegelung von Parkplatzflachen bzw. Verbot von Vollversiegelung

Prioritat der Mallnahme Zielgruppe
hoch Stadtverwaltung, Grundbesitzerinnen und -besitzer
Ausgangslage Zielsetzung

Vollversiegelte Flachen wie groR angelegte Park- | Die MalBnahme zielt auf eine Reduktion der Versiegelung im
platzflachen heizen sich stark auf und erhdhen | Stadtgebiet ab. Dadurch wird zum einen die thermische Belas-
den Oberflachenabfluss von Niederschlagswas- | tung reduziert, zum anderen ergeben sich Potenziale zur Er-
ser und damit die Uberflutungsgefahr. Zudem | héhung der Biodiversitat. Auch die Versickerung von Nieder-
stehen diese Flachen nur fir Kfz und nicht fiir se- | schlag kann so erméglicht werden, wodurch die Mal3hahme
kundare Nutzungen zur Verfiigung. auch einen Beitrag zum Prinzip der Schwammstadt liefert.

Kurzbeschreibung der MaRhahme

Die MaRnahme umfasst die versickerungsfahige Gestaltung von Parkplatzflachen, vollversiegelten Innenhéhen
im Innenstadtbereich bzw. im StraRenraum durch die Einbindung von Grunstreifen, Rasenpflaster oder ahnlichen
Baumafinahmen. Auch die Umgestaltung von Parkplatzflachen in begriinte Parkierungsbauten liefern einen Bei-
trag zur Entsiegelung.

Im Fokus der MaRnahme stehen die thermischen Hotspots mit groR3flachig versiegelten Flachen im stadtischen
Gebiet. MaRnahmen sind Verschattung (geringere Aufheizung) und Entsiegelung (Retention von Niederschlag).

Erhéhung des widerstandfahigen Baumanteils auf Parkplatzen verbessert die Verschattung, erfordert aber eine
gute Planung (ausreichend grol3e Baumscheiben, Bodenvorbereitung, Artenauswahl). Neuere Bestrebungen er-
maoglichen die Verschattung von Parkplatzen mit aufgestanderten PV-Anlagen oder anderen schattengebenden
Uberdachungen.

Entsiegelung kann durch die Verwendung von versickerungsféhigen Belagen wie z.B. Rasengittersystemen erfol-
gen. Bei neu geplanten Parkplatzflachen sollten immer auch Griunflachen mit eingeplant werden.

Klimawirkung und Betroffenheit

Die Entsiegelung hat Einfluss auf die thermische Belastung im Bereich der entsiegelten Flachen. Wéahrend sich
groR¥flachig versiegelte Flachen tagsuber stark aufheizen, kdnnen entsiegelte, begrinte Flachen durch Verduns-
tung die Luft- und Oberflachentemperatur niedrig halten. Die thermische Belastung wird so effektiv reduziert. Die
thermische Reduktion durch intensive Begruinung erfordert aber auch die Pflege (insbesondere die Bewasserung)
der Grunflachen. Ausgetrocknete Griinflachen weisen keine Kihlwirkung auf.

Uberdachungen wie aufgestanderte PV-Anlagen, Sonnensegel, 0.4. reduzieren durch Verschattung ebenfalls die
Aufheizung asphaltierter Flachen. Aufgrund der eher geringen Warmespeicherfahigkeit der Uberdachungen kiih-
len die Bereiche bei Nacht schneller ab.

Erwartbare Ergebnisse
+ Langfristig Rickbau bestehender vollversiegelter Flachen und Ersatz mit Rasengittersystemen,
Schotterrasen 0.4., wo moglich. Dadurch im Ergebnis gesteigerte Kiihlungs- und Versickerungsfahig-
keit der zuvor versiegelten Flachen.

(Erste) Handlungsschritte

1. Kontinuierliches Bewerben der Forderung fir Vorgartenentsiegelung. Finanzielle Bezuschussung fur Pri-
vate zur Vorgartenentsiegelung (bis 2026)

2. Vermeidung von Vollversiegelung auf neu zu errichtenden 6ffentlichen Parkplatzflachen (Gremiumsbe-
schluss, 2023)

3. Ausweitung des Beschlusses auf weitere Flachen (nicht nur 6ffentliche Parkplatze, z.B. Feuerwehrgera-
tehaus, offentliche Platze) und bei Erneuerungsbedarf von Parkplatzen keine Vollversiegelung

4. Einbeziehung der MaRnahme in Projekte, die sich aktuell in Planung befinden.
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Entsiegelung von Parkplatzflachen bzw. Verbot von Vollversiegelung

5. Evaluation des Zustandes bestehender Parkplétze fur ggf. Umbau in versiegelungsarmer bzw. —freier
Bauweise.
6. Erstellung eines Plans mit kommunalen Fléchen, die sukzessive entsiegelt werden kénnen.

Zeitraum der Durchfihrung (Beginn, Dauer)
Kurzfristig (1-3 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre) kontinuierlicher Fortfuhrung der MaRnahme

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
10 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Stadtwerke Sinzig, Fachbereich Bauen & Umwelt

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Private Unternehmen im Besitz groRer Parkplétze, Privatpersonen

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Die zu erwartenden Kosten resultieren aus der Asphaltentfernung, Maschineneinsatz, Vorbereitung des Unter-
grunds, Rasengittersteine, Verlegen der Steine, Kies und Schotter fur Drainage, Bewuchs. Die Kosten variieren je
nach Grofe der TeilmaRnahmen.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 9, 11, 13, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Inanspruchnahme von Foérderung zur Entsiegelung von Privaten, Entsiegelte Flache von Privaten
Versiegelungsgrad/ Versiegelungskataster

Vorher-nachher Aufnahmen mit Methoden der Fernerkundung als Temperaturindikator
Baumbestand auf Parkplatzflachen

Angebot an nicht versiegelten Parkplatzen
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Verbot von Stein- und Schottergarten

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Eigentimerinnen und Eigentimer
Ausgangslage Zielsetzung

Ein wichtiger Bestandteil des Stadtgriins sind private Griin- | Durch ein Verbot von Stein- und Schottergéarten
und Freiflachen wie Vorgarten, Innen- oder Hinterhofe. Diese | soll die Biodiversitét auf privaten Griin- und Frei-
machen besonders in Ein- und Zweifamilienhaussiedlungen | flachen geschutzt werden. Da die thermische Be-
den Hauptanteil des Stadtgruins aus. Strukturreiche Garten mit | lastung in Stein- und Schottergérten im Sommer
alten Baumbestanden besitzen eine hohe klimatische und | deutlich hoher ist, ist die thermische Belastung
Okologische Wertigkeit. Stein- und Schottergarten hingegen | der Wohngebiete ohne Schottergéarten reduziert.
besitzen nur eine sehr geringe Wertigkeit, da sie nur eine sehr
geringe Biodiversitat aufweisen und eine hohe Belastung ver-
ursachen.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Ein Verbot von Stein- und Schottergarten auf privaten Griinanlagen soll die Biodiversitét fordern und die thermi-
sche Belastung in Wohngebieten geringhalten. Gepaart mit Anreizen zur Gestaltung von 6kologisch wertvollen
Gringarten (z.B. Nachbarschaftswettbewerb ,schonster / artenreichster Garten®) kann zusatzlich die Umsetzung
durch die Bevolkerung gefordert werden.

Klimawirkung und Betroffenheit

Ein Verbot von Stein- und Schottergéarten bewirkt die Reduktion bzw. den Erhalt einer niedrigen thermischen Be-
lastung in direkter raumlicher Nahe zum Wohnraum. Die MalRnahme wirkt sich daher unmittelbar auf die thermi-
sche Betroffenheit aus und unterstiitzt ein thermisch angenehmes urbanes Klima. Griine Vorgarten beginstigen
kiihle Umgebungstemperaturen innerhalb der Wohngebiete. Dies verbessert in heiRen Sommernachten die Kihl-
leistung durch passive Kuhlung (Luften) und kann so einen Beitrag zur Minderung des Energieverbrauchs durch
aktive Kiuihlung (Klimaanlagen, Warmepumpen) leisten. Zudem wird die Biodiversitat durch diese Mal3hahme er-
hoht.

Erwartbare Ergebnisse

* Langfristig: Sukzessiver Ruckbau von Stein- und Schottergarten, falls vorhanden, mit moglicher Férde-
rung. Dadurch Reduktion der Hitzeentwicklung im Siedlungsraum und des Hitzeinseleffekts bei Nacht.

(Erste) Handlungsschritte

1. Zunachst Schaffung finanzieller Anreize zur privaten Entsiegelung von Vorgarten / Umwandlung in kth-
lere, hitzereduzierende und biodiversitatsfordernde Flachen, dadurch erster Beitrag zur Hitzereduktion im
Siedlungsraum.

2. Durchfuhrung Nachbarschaftswettbewerb ,schonster / artenreichster Vorgarten®, dadurch mediale Auf-
merksamkeit und Sensibilisierung der Bevolkerung als Ergebnis.

3. Vorbereitung eines entsprechenden Beschlusses zum Verbot von Stein- und Schottergéarten.

4. Strategische Ausrichtung der Stadtplanung durch ein Verbot zur Neuerrichtung von Stein- und Schotter-
garten per Gremiumsbeschluss, dadurch langfristige Verankerung der MalRnahme.

5. Finanzielle Bezuschussung bei Umwandlung bis 2026.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
Kurzfristig (1-3 Jahre), langfristig fortlaufende MafRhahme

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
9 von 13 Punkten
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Verbot von Stein- und Schottergarten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Bauen & Umwelt, Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Privatpersonen, Stadtwerke, Fachbereich Personal & Organisation (Presseabteilung)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Bis Marz 2026 finanzielle Bezuschussung fir Private durch das Kommunale Investitionsprogramm Klimaschutz
und Innovation (KIPKI)-Férderprogramm des Landes RLP.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 11, 13, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Versiegelungsgrad

Stadtbegehungen

Nachbarschaftspreis ,schonster / artenreichster Garten®
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Bluhflachen mit Insektennahrung auf kommunalen Flachen

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Stadtische Flora und Fauna
Ausgangslage Zielsetzung

Durch die zunehmende Flachenversiegelung und die Bewirt- | Blihflachen schaffen und somit die Biodiversitat im
schaftung vorhandener Grinflachen nimmt der Anteil an | Stadtraum steigern.

Bluhflachen ab. Dies hat negative Auswirkungen der Bio- | Eine als angenehm empfundene Aufenthaltsquali-
diversitat im Bereich der Flora (Pflanzen konnen sich nicht | tat ergibt sich nicht nur durch vertragliche Tempe-
vermehren und ausbreiten) und der Fauna (das Nahrungs- | raturen, sondern auch durch das optische Umfeld.
angebot flr Insekten und flr Insektenfressende Tiere wird | Griinstrukturen wirken auch psychologisch.
reduziert).

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Insektenfreundliche Pflanzen auf vorhandenen Griinflachen wie StralRenbegleitgriin oder auf Grinstreifen entlang
von Ful3- und Radwegen anpflanzen. Diese missen anschlieBend so gepflegt werden, dass Bliten ausgebildet
werden und sich eine gesunde Flora/Fauna entwickeln kann. Dies setzt voraus, dass die Pflanzbereiche in lange-
ren Abstanden gemaht werden (Synergie zur Malnahme ,Reduktion der Mahintervalle auf Grinflachen®).

Wo Sicherheitsbelange beeintrachtigt werden, z.B. Sichtbarkeit von Verkehrsteilnehmern, kénnen auch nur Teile
der Grinflachen als BlUhstreifen genutzt werden. Alternativ kénnen niedrig wachsende Blihpflanzen verwendet
werden. Die Kombination verschiedener Pflanzenarten mit unterschiedlichen Blitephasen verlangert zudem die
positive Wirkung auf die Fauna. Bei der Auswahl der Pflanzenarten ist darauf zu achten, dass die Bliten durch die
heimischen Insektenarten nutzbar sind. Die Pflanzung invasiver Arten sollte vermieden werden, da diese potenziell
negative Effekte auf die Zusammensetzung und Stabilitat einheimischer Flora- und Faunagemeinschaften haben
kénnen.

Klimawirkung und Betroffenheit

Die MalRBnahme wirkt sich Uberwiegend auf die Biodiversitat aus. Wo Blihflachen auf zuvor kurzgeméahten Rasen-
flachen angelegt werden, bietet die dichtere Bepflanzung, eine héhere Blattoberflache und somit eine potentiell
hohere Energieumsatzflache. Durch Verdunstung an den Blattoberflachen wird so die Kiihlwirkung der ungemah-
ten Grunflache an heilien Sommertagen erhoht.

Erwartbare Ergebnisse
+ Verlangerte Blihphase von Klee.
+ Hohere Anzahl von biodiversitatsférdernden Staudenbeeten.
+ Langfristig Umsetzung des Plans, mit wechselnden Mahdbereichen, insgesamt hdheren Vegetations-
schichten, somit im Ergebnis mehr insektenfreundliche Flachen und erhéhte Biodiversitat.

(Erste) Handlungsschritte

1. Sensibilisierung der Bevolkerung/Informationskampagne fur die Relevanz v. Bluhflachen, Offentlichkeits-
arbeit, Private zum ,mitmachen® im eigenen Hausgarten ermutigen.

Arbeitsgruppe zu nachhaltiger Grunflachenpflege verwaltungsintern grinden.

Entwicklung eines langfristigen Umsetzungsplans zur Schaffung von Bluhflachen mit Insektennahrung
Akquise von Férdermdglichkeiten fur bendtigte Maschinen.

Sukzessive Umstellung der Maschinen, welche insekten- und tierfreundliches M&hen ermdglichen. Kon-
sequente Beachtung der Bepflanzung mit insektenfreundlichen, klimawandelresilienten Arten.
Festlegung des Staudenanteils fur den Planungszeitraum.

Ausweisung von Bluhflachen, die in insektenfreundliche Flachen umgewandelt werden.

akrwn
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Bluhflachen mit Insektennahrung auf kommunalen Flachen

Zeitraum der Durchfihrung (Beginn, Dauer)
Kurzfristig (1-3 Jahre), langfristige (>3 Jahre) Umstellung der Maschinen

Priorisierung durch Blrgerinnen und Burger
4 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Bauen & Umwelt (Griinflachenamt, Baubetriebshof)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Offentlichkeit, Grundstiicksbesitzerinnen und -besitzer

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Kostenreduktion durch eine seltenere Mahd (auf Bluhflachen). Langfristig glinstigeres Saatgut durch Versamung
bei langeren Mahintervallen. Anfangsinvestitionen entstehen durch Planung, Flachenumstellung und Maschinen
fur hohere Vegetation.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 15

Monitoring und Kernindikatoren
Sichtung/Begehung der Griinstreifen zur Blutezeit
Insektenzahlung

Flachenanteil der Bliihwiesen an den kommunalen Grinflachen
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Stadtbaumkonzept fur Sinzig erstellen

Prioritat der Mallnahme Zielgruppe
hoch Stadtverwaltung
Ausgangslage Zielsetzung

Sinzig hat durch die Flut im Ahrtal 2021, durch | Sinnvoller, resilienter und damit nachhaltiger Ersatz der abge-
Trockenperioden und Sturmschéden seit 2017 | storbenen Baume und Neupflanzungen. Die Stadtbdume sol-
ca. 1110 seiner Stadtbaume verloren. 107 wei- | len so ausgewahlt werden, dass sie gegeniber den thermi-
tere Bdume werden voraussichtlich bis 2028 aus | schen und lufthygienischen Bedingungen im Stral3enraum
Sicherheitsgriinden gefallt werden missen. standhalten kdnnen und den Aspekten der Schwammstadt ge-
nigen, um zukiinftigen Starkregenereignissen zu begegnen.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Stadtbdume spielen eine entscheidende Rolle fiir das dkologische Gleichgewicht in urbanen Gebieten. Sie tragen
mit ihren Okosystemdienstleistungen zur Luftreinigung, zur Reduzierung von Larm, zum Klimaschutz und als eine
der effektivsten MalRnahmen zur Verbesserung des Mikroklimas bei. Baume kiihlen durch ihre schattenspendende
Wirkung und durch die Verdunstung von Wasser und wirken an heiRen Sommertagen der thermischen Belastung
entgegen. Zudem sind sie Wasserspeicher und kénnen Fassaden abschatten und damit die Innenraumtemperatur
absenken.

Der StralRenraum in Stadten weist das gréRte Potenzial zur Umsetzung von MafRhahmen der Klimaanpassung
auf. Grun-blaue Infrastruktur, wie Straf3enbegleitgriin und -b&ume, erméglichen eine klimaangepasste Gestaltung
der StralRenraume bei gleichzeitigem Erhalt der Funktionalitét. Gleichzeitig stehen StralRenbdume unter enormem
Stress durch die thermische und lufthygienische Belastung im StraRenraum, verdichtete Boden, zu kleine Baum-
scheiben und durch Wasser- und Nahrstoffarmut sowie Verletzungen. GrolRere Baumscheiben ermdéglichen eine
bessere Wurzelentwicklung und erhdhen die Lebensdauer der Baume. Die Pflanzung invasiver Arten sollte ver-
mieden werden, da diese potenziell negativen Effekte auf die Zusammensetzung und Stabilitat einheimischer
Flora- und Faunagemeinschaften haben kénnen.

Ideen, Fragestellungen und Losungsansétze finden sich anschaulich in der ,BlueGreenStreets Toolbox - Teil A &
B. Multifunktionale StralRenraumgestaltung urbaner Quartiere’7.78,

Klimawirkung und Betroffenheit

Stadtische Baume bieten eine Vielzahl von Okosystemdienstleistungen, die eine Klimawirkung bewirken und
gleichzeitig die Betroffenheit der Bevdlkerung verbessern (Ferrini, Konijnendijk & Fini (2019); Nowak & Dwyer
(2000)):

1. Speicherung von Kohlenstoff,
Verbesserung der Luftqualitat,
Hitzeanpassung durch Schattenwurf und Verdunstung,
Reduktion von Larm,
Erhdhung der Biodiversitat in der Stadt,
Verbesserung des Wohlbefindens der Menschen in der Stadt (Reduktion von Stress und Verbesserung
der Lebensqualitat),

7. Regenwasserrickhalt.
Diese Okosystemdienstleistungen der Stadtbdume sind vom Standort und von der GréRRe des Stadtbaums abhan-
gig, kdnnen aber grob Uber den gesamten Lebenszeitraum mit dem vierfachen des Investitionsvolumen durch
Neupflanzung und Pflege abgeschéatzt werden.

IR

77 https://repos.hcu-hamburg.de/bitstream/hcu/638/5/2022-04-06_BlueGreenStreets BlueGreenStreets_als_multicodierte Strate-
gie_zur_Klimafolgenanpassung A.pdf
8 https://repos.hcu-hamburg.de/bitstream/hcu/638/6/2022-04-06 BlueGreenStreets BlueGreenStreets als multicodierte Strate-

gie_zur_Klimafolgenanpassung_B.pdf
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Stadtbaumkonzept fur Sinzig erstellen

Erwartbare Ergebnisse

¢ In den ersten Jahren der Neupflanzungen mit Jungpflanzen Uberwiegen die Kosten der Ma3nahme noch
die Kosten der Umsetzung. Mit der Zunahme des Kronendurchmessers und stetigem Baumwachstum
Uberwiegen die Vorteile der Stadtbdume auch die laufenden Kosten dieser MaRhahme durch die Baum-
pflege.

+ Nach 10 - 20 Jahren nimmt der Kronendurchmesser deutlich zu, und die Blattflache, die fur Verdunstung
und Schattenwurf sorgt, wachst deutlich an. Mit ca. 15 Jahren kann der Stadtbaum die Lufttemperatur in
der direkten Umgebung um etwa 1 — 2 °C senken.

+ Nach etwa 30 Jahren (in Abhangigkeit von der Baumart) ist der Stadtbaum ausgewachsen und bietet die
maximale Hitzereduktion und liefert damit den gréf3ten Beitrag zur Anpassung an Hitze.

(Erste) Handlungsschritte

1. Einberufen eines runden Fachtisches aus den Fachabteilungen.

2. Erarbeitung und Verabschiedung eines Stadtbaumkonzepts zum Schutz des Baumbestandes mit Planen
fur die sukzessive Neupflanzung mit klimaangepassten Baumarten laut Liste der GALK e.V. und der Forst-
lichen Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA)7°. Die Etablierung invasiver Baumarten sollte vermieden
werden, da diese potenziell negativen Effekte auf die Zusammensetzung und Stabilitat einheimischer
Flora- und Faunagemeinschaften haben kénnen.

Weiterfilhrung und Ausbau des Baumpatenprojektes.

Bestand: Prifung und VergréfRerung der Baumscheiben und der PflanzgrubengroéfRe nach FLL
Neupflanzungen als Ersatz fir die abgestorbenen und gefallten Baume.

Neupflanzungen (Schulhdfe).

Implementierung eines Pflege- und Bewasserungskonzeptes.

8. Monitoring der Bodenfeuchte fiur eine Klimaangepasste Bewasserung zum Schutz der Neupflanzungen.

No g~

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
kurzfristig (1-3 Jahre)

Priorisierung durch Burgerinnen und Burger
6 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche

Klimaanpassungsmanagement, Baubetriebshof (Baumkontrolle und Leitung), Fachbereich Finanzen (Revierfors-
ter und Finanzabteilung)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Burgerinnen und Birger (Baumpatenschaften), Ausfiihrende Betriebe fiir Pflege des Stadtgriins.

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Je Baumneupflanzung ist mit Kosten von etwa 2000 € (je nach Baumart 1500 € — 4000 €) zu rechnen (Saha
(2019)). Die Unterhaltskosten liegen je nach Standort und Baumart zwischen 10 € und 60 € pro Jahr (Nowak &
Dwyer (2000)). Baumpatenschaften kosten ca. 40€ pro Patenschaft (Urkunde, GieRkanne, Schild), sowie geringe
Personalstunden fiir die Organisation und Ubergabe. Dem gegeniiber stehen jahrliche Einsparungen fiir reduzierte
Bewésserungskosten und Personalstunden. Fordermdglichkeiten sind z.B. Gber das Aktionsprogramm Naturli-
chen Klimaschutz (ANK) gegeben.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,9, 11, 13

9 https://www.citytreesuit.de/citytreesuit/stadtbaumauswahl
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Stadtbaumkonzept fur Sinzig erstellen

Monitoring und Kernindikatoren
Anzahl an gepflanzten Baumen,
Anzahl an Stadtbdumen,

Flache der Baumkronen im Siedlungsgebiet (Luftbildanalyse)
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Friedhofe klimaangepasst entwickeln

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
mittel Stadtverwaltung
Ausgangslage Zielsetzung

Die Friedhéfe in den Sinziger Ortsteilen weisen teils einen ge- | Der Baumbestand der Sinziger Friedhéfe soll
ringen Baumbestand auf, da die Gréber in dichten Reihen posi- | sukzessive durch klimawandelresiliente Baum-
tioniert sind. Des Weiteren ist der vorhandene Baumbestand be- | arten und um biodiversitatsférdernde Elemente
reits héheren Alters oder teilweise krank. Die Anzahl an Erdbe- | wie Hecken, Blihstreifen oder Insektenhotels
stattungen nimmt im Vergleich zu Urnenbeisetzungen deutlich | erweitert werden.

ab, wodurch zunehmend leere Grabfelder frei werden und LU- | purch die Erweiterung des Griinanteils sollen
cken entstehen. Zudem gibt es teilweise zu wenig beschattete | vermehrt Aufenthaltsplatze in verschatteten
Sitzgelegenheiten fur die Besucherinnen und Besucher des | Arealen entstehen.

Friedhofs.

Kurzbeschreibung der MalRhahme

Baume spielen nicht nur eine grofl3e Rolle fir das 6kologische Gleichgewicht und verbessern mit ihren zahlreichen
Okosystemleistungen das Mikroklima, sondern haben auch eine kiihlende, schattenspendende Wirkung, wodurch
sie an heifl3en Tagen die lokale thermische Belastung reduzieren kdénnen.

Nicht nur der StraRenraum, fiir den das Stadtbaumkonzept erarbeitet werden soll, hat ein groRes Potenzial fur die
gezielte Aufwertung von Griunflachen. Auf Friedhofen findet sich ein gro3es, zumeist ungenutztes Potenzial, das
Stadtklima positiv zu beeinflussen und grof3e innerstadtische Flachen durch gezielte Bepflanzungen zu kuhlen.
Zudem kann durch die gleichzeitige Bepflanzung mit Hecken, Strauchern, insektenfreundlichen Blihwiesen und
der Pflanzung verschiedener, klimawandelresilienter Baumarten die Biodiversitéat signifikant erhoht werden. Dies
soll auf den Friedhofen in Sinzig nun sukzessive implementiert werden. Auf die Etablierung invasiver Pflanzen ist
zu verzichten.

Klimawirkung und Betroffenheit

Baume haben eine hohe Relevanz fiir das Okosystem und zur Reduktion der Betroffenheit der Bevélkerung ge-
genuber den Auswirkungen des Klimawandels. Sie speichern Kohlenstoff und verbessern dadurch die Luftqualitat,
bewirken eine bessere Hitzeanpassung durch Schattenwurf und Verdunstung und dadurch auch eine Verbesse-
rung von Wohlbefinden und Lebensqualitat, erhéhen die Biodiversitat im urbanen Raum und tragen zu einem
verbesserten Regenwasserriickhalt bei (Ferrini, Konijnendijk & Fini (2019); Nowak & Dwyer (2000)). Wie stark
diese Wirkungen sind, hangt von der Anzahl und GroRR3e der Baume ab. Aus diesem Grund sollen zahlreiche und
diverse Baumarten gepflanzt werden.

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zunachst Erhdhung der Biodiversitat durch Anpflanzung verschiedener Baumarten an den Standorten,
die bereits zur Verfligung stehen.

+ Mittelfristig Erweiterung dieser Flachen und dadurch als Ergebnis eine Erhéhung des Baumanteils in park-
ahnlichen Strukturen.

+ In der langfristigen Entwicklung der Friedhdfe erhdht sich die Anzahl der Baume und der Blattmasse in
den Kronen, die Biodiversitat steigert sich, die Verschattung nimmt zu (so auch Méglichkeiten zum Auf-
enthalt im Schatten) und gleichzeitig verbesserst sich die Mdglichkeit der dezentralen Versickerung von
Niederschlag.

(Erste) Handlungsschritte
1. Schrittweise Evaluation des Zustands der Baume auf den Friedhdfen in den Ortsteilen.
2. Erstellung von Pflanzplanen fir die Friedhéfe — Eingliederung ins Griinflachenpflegekonzept.
3. Ausweisung von kleinen Bluhflachen fur Insektennahrung.
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Friedhofe klimaangepasst entwickeln

4. Einrichtung kleiner Biotopstrukturen, wo dem jeweiligen Friedhof entsprechend mdoglich.
5. Vorbereitung von Beschilderungen fur Biodiversitatsflachen.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
Kurzfristig (1-3 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre)

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche

Bauhof (Friedhofsmitarbeiter und Baumkontrolleur), Fachbereich Bauen & Umwelt (Sachbearbeiter Friedhofe),
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Politikerinnen und Politiker der jeweiligen Ortsteile

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Die zu erwartenden Kosten héngen von der Anzahl der zu pflanzenden Baume und Hecken ab und werden nach
Abschluss der Planungen ermittelt.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,13, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Anzahl an gepflanzten Baumen und Hecken
Anzahl an Bluhstreifen und Insektenhotels
Errichtete Schattenplatze

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 150/207



Sinzig iIMA

Richter & Réckle

8.3 MalRnahmensteckbriefe Wassersensible Stadt

Renaturierung von FlieBgewassern (Gewasser 3. Ordnung und Ahrabschnitte)

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Stadtverwaltung
Ausgangslage Zielsetzung

Defizite in der Strukturgiite der Gewasser in Sin- | Verbesserung der Gewasserstruktur durch Renaturierung.
zig wurden bereits durch verschiedene Gutach- | Dies liefert auch einen Beitrag zum Hochwasserschutz zur
ten bestatigt (Ingenieurblro Feldwisch (2019); | Ahr, Gewasser 2. Ordnung.

Schmiddem & Porz (2021)). So stellte das Inge-
nieurburo Feldwisch fest, dass tber die Halfte der
bewerteten Gewasserabschnitte als verbesse-
rungsbedurftig einzustufen sind.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Umsetzung der Malihahmen zur Gewdasserentwicklung aus dem Hochwasservorsorgekonzept der Stadt Sinzig
(Schmiddem & Porz (2021)). Dies sind z.B.

+ Umbau von begradigten Gewéssern

+ Bereitstellung von Gewasserentwicklungsflachen

+ Reaktivierung alter Gewasserauen mit Anbindung an das Hauptgewasser

+ Anlegen naturlicher Auenbepflanzungen
Weiterreichende Informationen zu Renaturierungsmafinahmen liefert das Umweltbundesamt (2025). Beispiele er-
folgreicher Renaturierung liefern die Projekte ,Renaturierung der Ahrmiindung® (Gro3 & Gebler (2005)) und die
Umgestaltung der Wehranlagen in Bad Neuenahr-Ahrweiler (Grof3 & Paulus (2004)).

Klimawirkung und Betroffenheit

Renaturierte FlieRgewasser besitzen eine gréRere Resilienz gegenlber Trockenperioden und Starkregenereig-
nissen, welche im Zuge des Klimawandels haufiger auftreten werden. In Bezug auf die Betroffenheit der Bevolke-
rung liefern renaturierte FlieRgewasser einen positiven Beitrag, wenn sie fur die Bevolkerung erlebbar gestaltet
werden und als Naherholungsgebiet dienen.

Erwartbare Ergebnisse

+ kurzfristig Umsetzung kleiner, bereits vorgeplanter Mal3hahmen.

¢ strategisch Vorplanung und Umsetzung von RenaturierungsmafBhahmen wie am Hellenbach am Kuh-
bachweg und in Westum sowie das Seiffenbéchelchen auf Héhe der B9, dadurch innerorts im Ergebnis
weniger akute Uberflutungsgefahr bei Starkregenereignissen.

+ Renaturierung weiterer Ahrabschnitte, koordiniert vom Kreis Ahrweiler, in Feinabstimmung mit samtlichen
Gewassermalinahmen an der Ahr, dadurch auch am Gewasser 2. Ordnung Mdglichkeiten zur Gefahren-
reduktion.

(Erste) Handlungsschritte

1. Priorisierung der bereits evaluierten RenaturierungsmafRnahmen.

2. Finanzielle Vorplanung und Akquise von Fordermitteln.

3. Wo nétig Feinabstimmung mit Malinahmen am Gewasser 2. Ordnung/Ahr, um Synergieeffekte zu erzeu-
gen.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
kurz- bis mittelfristig

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
7 von 13 Punkten
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Renaturierung von FlieBgewassern (Gewasser 3. Ordnung und Ahrabschnitte)

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Stadtwerke Sinzig, Fachbereich Bauen & Umwelt

Weitere einzubindende Kooperationspartner

Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement), Struktur- und Genehmigungsdirektion
Nord, Untere Naturschutzbehdrde/ Zustandige im Kreis Ahrweiler, Grundstiicksbesitzerinnen und -besitzer.

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaglichkeiten

Abhangig von den jeweiligen MaRnahmen und den zur Verfugung stehenden Fordergeldern wie Aktion Blau Plus
(bis zu 90 % Forderung) oder Naturlicher Klimaschutz in Kommunen (KfW im Auftrag des MBUV)#0,

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 2, 6,9, 11, 13, 14, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Artenzusammensetzung und -haufigkeit (aquatische Tier- und Pflanzenarten)
Gewasserstrukturgiite

Soziokulturelle Kriterien (Anwohnerumfrage, Nutzungszéhlung von Spazierwegen, etc.)

80 https://iwww.umweltbundesamt.de/themen/wasser/fluesse/verbesserungsmassnahmen/gewaesserrenaturierung-start
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Schaffung multifunktionaler, strukturreicher Retentionsraume

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Stadtplanung, Bautrager
Ausgangslage Zielsetzung

Der hohe Versiegelungsgrad im stadtischen Bereich verursacht | Gestaltung von vorrangig offentlichen Freifla-
einen hohen Oberflaichenabfluss von Niederschlagswasser. | chen zur temporéren und gezielten Uberflutung
Dieser muss Uber die Kanalisation abgeleitet oder in speziellen | bei Starkregenereignissen.

Retentionsrdumen aufgefangen werden. Mit Intensivierung von | Auflssen des Interessenkonflikts zwischen
Starkregenereignissen in der Zukunft steigt der Bedarf an Re- | Hochwasservorsorge und weiterer Nutzung der
tentionsrdumen, da sich die Wassermengen erhdhen. Es ent- | Flachen.

steht ein Interessenkonflikt zwischen der Nutzung vorhandener
Flachen als Retentionsraum und anderen Nutzungen, z.B. als
Naherholungsgebiet fiir die Bevolkerung.

Effiziente Bundelung finanzieller Mittel zur Fl&-
chenentwicklung.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Eine multifunktionale Flachennutzung hat vielseitige Vorteile. Durch die Mehrfachnutzung kann Flachenkonkur-
renz aufgeldst werden. Zudem kodnnen finanzielle Mittel zusammengelegt werden.

Maogliche Flachen sind grof3ere Grunflachen und Parkanlagen. Auch Platze, Hof- und Freiflachen offentlicher Ge-
baude aber auch Straen und Parkplatzflachen oder Sportanlagen bieten sich als multifunktionale Retentions-
raume an.

Werden Retentionsraume so ausgelegt, dass graues Niederschlagswasser zundchst aufgefangen und gefiltert
wird, kann so der Schadstoffeintrag in die naturlichen Gewéasser reduziert werden. So wird ein zusatzlicher Beitrag
zum Schutz der aquatischen Flora und Fauna geliefert.

Klimawirkung und Betroffenheit

Werden vormals Retentionsflachen mit zusatzlicher Nutzung ausgestattet und so der Bevdlkerung zur Verfiigung
gestellt, kbnnen Naherholungsgebiete entstehen. Es ergeben sich mégliche klimatische Rickzugsorte fur die
Stadtbevolkerung, was zu einer Reduktion der thermischen Betroffenheit fuhren kann.

Werden stark versiegelte Flachen umgestaltet, so dass die Regenwasserriickhaltung durch vermehrte Griinanla-
gen verbessert wird, hat dies auch Auswirkungen auf die Warmeentwicklung und Biodiversitat der Flachen. Somit
kann eine positive Wirkung auf das lokale Stadtklima erzielt werden.

Erwartbare Ergebnisse

+ zunachst Priorisierung der bisher erarbeiteten Liste an potenziell zu schaffenden Retentionsraumen,
dadurch im ersten Ergebnis Ubersicht und Planungsmoglichkeit.

+ sukzessive Umsetzung kleinerer MalRnahmen, z.B. im Bereich ,Seiffenbachelchen® oder Harbachpark.

+ langfristig Schaffung groRRer Retentionsflachen wie z.B. Lohrsdorfer Aue, dadurch im Ergebnis sowohl
kleine als auch groRe Retentionsflachen, die multifunktional genutzt werden kénnen.

(Erste) Handlungsschritte

1. Erarbeitung einer Priorisierungsliste von Flachen.
2. Auswertung der multifunktionalen Nutzbarkeit und Vereinbarkeit verschiedener Nutzungen/Hinder-
nisse.

Zeitraum der Durchfiihrung (Beginn, Dauer)
mittelfristig (3-5 Jahre), fortlaufend

Priorisierung durch Birgerinnen und Burger
9 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
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Schaffung multifunktionaler, strukturreicher Retentionsraume

Stadtwerke Sinzig (Hochwasservorsorge), Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner

Fachbereich Ordnung (Katastrophenschutz), Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord, Untere Naturschutzbe-
hoérde, Hochwasserpartnerschaft Ahr

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaglichkeiten

Die Kosten fur die Umwandlung einer Flache zu Retentionsraum kann derzeit nicht abgeschéatzt werden, da es
von diversen Faktoren abhéngig ist: moglicherweise Notwendigkeit des Erwerbs kleiner Teilflachen, Gesamtgrofle
der Flache, Art und Beschaffenheit des Untergrundes, Nutzungsdiversitat die angestrebt ist etc.

Méglicherweise sind Férderungen nutzbar (1000 Moore der Z-U-G81),

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,9, 11,13, 14, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Anzahl an multifunktionalen Retentionsflachen
FlachengroRe aller Retentionsflachen
Ruckhaltepotential der Retentionsflachen

8 https://www.z-u-g.org/1000-moore/foerderrichtlinie-1000-moore/
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Schwammstadtprinzip umsetzen

Zielgr
Prioritat der MaRnahme Ieigruppe

Stadtwerke, Bauamt (Grunflachenamt und
hoch

Stadtentwicklung), Bautrager

Ausgangslage Zielsetzung

Die hoch versiegelten Bereiche in Stadten besitzen oftmals keine o- | Hochwasserschutz durch Aufnahme und
der nur eine sehr eingeschrankte Mdglichkeit Niederschlagswasser | Speicherung von Niederschlagswasser in
aufzunehmen und lokal zu speichern bzw. zu versickern. Anfallendes | der Stadt.
Niederschlagswasser flie3t daher Uber die Oberflache oder durch die | Bereitstellung von Wasser zur Bewéasse-
Kanalisation ab und wird in die Gewasser geleitet. rung der stadtischen griinen Infrastruktur.

Durch die Intensivierung von Starkregenereignissen im Zuge des Kli-
mawandels, aber auch durch die zunehmende Flachenversiegelung,
fallen dabei kurzfristig immer grof3ere Regenmengen an. Hierdurch
steigt die Gefahr, dass die Kanalisation und die Gewasser diese
Wassermengen nicht mehr aufnehmen kénnen. Vermehrte und star-
kere Hochwasser sind die Folge.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die Umsetzung des Schwammestadtprinzips ist ein zentraler Punkt in der stéadtischen Klimaanpassungsstrategie.
Das Prinzip Schwammstadt ist entsprechend eng mit vielen weiteren MaRnahmen verkntipft, welche sich auf die
blau-griine Infrastruktur beziehen. Als Schwammstadt wird eine Stadt bezeichnet, welche anfallendes Regenwas-
ser lokal aufnehmen und speichern, um dieses in Trockenzeiten zur Bewasserung und Kiihlung zu nutzen.

Diese Eigenschaften der Wasserspeicherung und -nutzung werden an Bedeutung zunehmen, da im Zuge des
Klimawandels zum einen Trockenperioden verlangert werden und zum anderen die Intensitéat von Starkregener-
eignissen ansteigen wird.

Das Schwammstadtprinzip lasst sich durch MaRnahmen zur Wasserspeicherung umsetzen. Die beste Mdglichkeit
ist dabei die natlrliche Speicherung im Boden und der Vegetation. Beispiele, die zum Schwammstadtprinzip bei-
steuern sind:

+ mehr StralRen- bzw. Stadtbaume,

+ Dach- und Fassadenbegrinung mit ausreichend Substratdicke schaffen,
+ Anlage von begriinten Retentionsflachen,

+ Versickerungsmulden entlang von Verkehrsflachen anlegen,

+ Gewasser renaturieren,

+ Versickerungsfahige Bodenbelage verbauen (z.B. Rasengittersteine),

+ Zisternen anlegen.

Gesunde Baume und Pflanzen leisten durch die Verdunstung uber die Blattoberflache einen wichtigen Beitrag zur
Kihlung des Stadtraums. Wird das anfallende Niederschlagswasser in Griunflachen gespeichert, steht es den
Pflanzen in Trockenzeiten direkt zur Verfigung. Trockenstress kann so reduziert werden, was zu einer gesunden
stadtischen Flora fuhrt. Aufwéndige BewéasserungsmalRnahmen kdnnen so reduziert oder ganz eingestellt werden.
Gleichzeitig fordert dies auch die Biodiversitat und bietet Insekten, Vdgeln und weiteren Kleintieren einen sicheren
Lebensraum.

Nicht zuletzt leistet das Schwammstadtprinzip einen grof3en Beitrag zum Hochwasserschutz. Wenn grofl3e Regen-
mengen auf unterschiedlichen Flachen aufgenommen und gespeichert werden kénnen, wird der Oberflachenab-
fluss deutlich reduziert. Die Wassermengen, die in Flisse abgeleitet werden, fallen somit geringer aus und maogli-
chem Hochwasser wird entgegengewirkt.
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Schwammstadtprinzip umsetzen

Klimawirkung und Betroffenheit

Die erhohte Wasserverfluigbarkeit durch eine verbesserte Schwammstadt liefert der stadtischen grinen Infrastruk-
tur (z.B. Grinflachen, Stadtbdume, Dach- und Fassadengriin) die Moglichkeit auch in Trockenzeiten weiterhin
klimatisch positiv zu wirken. Grinstrukturen bieten einen kiihlenden Effekt durch Verdunstung tber die Blattober-
flache. Dies ist nur bei ausreichender Wasserverfligbarkeit gewahrleistet.

Wird das Schwammstadtprinzip Uber Schaffung griiner Infrastruktur umgesetzt, kann dies auf mehreren Ebenen
die thermische Betroffenheit der Bevilkerung senken. Durch den kihlenden Effekt gesunder Griinanlagen wird
zum einen die Bildung von Hitze-Hotspots entgegengewirkt. Zum anderen kdnnen diese Bereiche als Naherho-
lungsorte dienen (z.B. multifunktional angelegte Parkanlagen mit Retentionsfunktion).

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zunachst vereinzelte Platze und StralRenzige, die durch ihre Schwammkapazitat lokal Wasser de-
zentral versickern kdnnen.

+ strategische Ausweitung der Schwammstadt-Flachen, um im Ergebnis innerstadtisch Wasser binden
zu kénnen.

+ auf lange Sicht gesehen istim Zusammenspiel vieler einzelner SchwammstadtmalZnahmen ein hdhe-
rer Kiihlungseffekt in der Innenstadt zu erwarten und somit ein verbesserter Hitzeschutz.

+ Des Weiteren dienen diese Elemente im Ergebnis einer verbesserten Starkregenvorsorge durch die
dezentrale Versickerung und eine bessere Wasserverfiigbarkeit fir Pflanzen in Trockenzeiten.

(Erste) Handlungsschritte

1. Kartierung aller Flachen, auf denen es im Fall von Extremwetterereignissen zu Ablaufen und Bodenabtrag
kommen kann.

2. Kartierung aller Flachen, die als potenzielle Retentionsraume dienen kdnnen.

3. Planung, wo Zisternen und andere Formen von Wasserspeichern vorhanden sind und bei anstehenden
BaumalRnahmen integriert werden kénnen.

4. Erstellung eines Umsetzungsplans.

5. Wassersensible Planung der offentlichen Freiflachen (Parks, Stadtplatze, Stralenrdume, Parkplatze
etc.)8?

6. Akquise von Fordermitteln fur TeilmaRnahmen.

Zeitraum der Durchfihrung (Beginn, Dauer)
Mittelfristig (3-5 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre)

Priorisierung durch Birgerinnen und Burger
8 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Stadtwerke, Fachbereich Bauen & Umwelt,

Weitere einzubindende Kooperationspartner

Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement, Wirtschafts- und Tourismusférderung),
Fachbereich Soziales (Sozialraumkoordination)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Die Kosten miussen maflinahmenspezifisch kalkuliert werden, da diese fir die verschiedenen Arten der Mal3nah-
men (Baumpflanzungen, Entsiegelung, Retentionsraum, Dach- und Fassadenbegriinung, Zisternen etc.) stark va-
riieren kdnnen. Insgesamt setzt die MalRnahme grol3ere Investitionen voraus.

82 https://www.freiraum-gestalten.info/article-8021503-163627/checkliste-so-laesst-sich-die-schwammlandschaft-realisieren-.html
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Schwammstadtprinzip umsetzen

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,9, 11, 13,15

Monitoring und Kernindikatoren
Versiegelungsgrad / Grinflachenanteil
Anzahl an Retentionsflachen

Anzahl an Zisternen

Stadtischer Baumbestand

Flache von Dachbegriinung
Monitoring der Bodenfeuchte
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8.4 MalRnahmensteckbriefe Bauen & Planen

Hochwasserangepasstes Bauen

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Fachbereich Bauen & Umwelt, Bautrager
Ausgangslage Zielsetzung

Mit Lage an Ahr und Rhein stellen Hochwasser eine potentielle | Anpassung der Bebauung an die Auswirkungen
Gefahr fur die Bevolkerung und die Bausubstanz in Sinzig dar. | von Hochwasser. Préaventive MafRnahmen zur
Die Flutkatastrophe im Jahr 2021 hat dies sehr deutlich ge- | Minderung der abzuleitenden Wassermassen bei
macht. Starkregenereignissen. Foérderung des naturli-
Durch starke Niederschlage und Schneeschmelze kam es in | chen Wasserkreislaufs.

der Vergangenheit haufiger zu Hochwasser entlang der Ahr
und am Rhein. Mit Zunahme von extremen Niederschlagser-
eignissen in den kommenden Jahrzehnten, besonders in den
Sommermonaten, wird sich die Wahrscheinlichkeit fir Hoch-
wasser erhéhen.

Kurzbeschreibung der Mal3hahme

Hochwasserangepasstes Bauen besteht aus verschiedenen MaRnahmen. Uberschwemmungsgebiete und Risi-
kogebiete sollten entsprechend geltender Bauvorschriften so weit wie méglich von Bebauung freigehalten werden.
In den Ubrigen Gebieten sollten MalRnahmen getroffen werden, die die abgeleiteten Regenmengen in die Flisse
maoglichst reduzieren. Hierzu zahlt die Sicherung, Optimierung und Schaffung von Retentionsflachen, zum Bei-
spiel:

+ Flachenversickerung auf Grunflachen,

+ Retentionsraumversickerung,

¢ Muldenversickerung,

+ Rohr-/Rigolenversickerung (auch in Kombination mit Muldenversickerung),

+ Niederschlagsriickhaltung durch Dach- und Fassadenbegriinung.
Wird zudem anfallendes Regenwasser in Zisternen gespeichert, kann dies zur spéteren Bewasserung oder als
Brauchwasser genutzt werden.
Spezielle MaRnahmen kdnnen entwickelt und in der Bauleitplanung beriuicksichtigt werden. Generell sollten die
Ergebnisse und Malinahmen des Hochwasservorsorgekonzepts fur die Stadt Sinzig (Schmiddem & Porz (2021))
berlicksichtigt und umgesetzt werden.
Zusatzliche Informationen liefert die Hochwasserschutzfibel des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwick-
lung und Bauwesen (BMWSB (2022)). Beleuchtet werden dort die verschiedenen Strategien der Bauvorsorge

+ Ausweichen (rdumlich oder baulich durch Aufstéandern),

+ Widerstehen (z.B. Eindringen von Wasser baulich verhindern),

+ Anpassen (Schaden bei Flutung reduzieren; ggf. gezielt fluten).
Zudem werden weitere Aspekte wie die Verhaltensvorsorge, Hochwasserbewaltigung, Wiederaufbau und Risiko-
vorsorge aufgefuhrt.

Klimawirkung und Betroffenheit

MafRnahmen zur Anpassung an Hochwasser stehen im Zusammenhang mit anderen Maf3nhahmen zur Anpassung
an den Klimawandel. Schaffung von zuséatzlichen Griinflachen als Retentions- und Versickerungsflachen liefern
entsprechend auch Beitrage zur Biodiversitat und Reduktion von Hitze-Hotspots und entsprechend Reduktion der
thermischen Belastung. So kdnnen Synergieeffekte effektiv genutzt werden.
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Hochwasserangepasstes Bauen

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zunachst durch planerische Untergliederung der Stadt in Bereiche, in denen kiinftig hochwasserange-
passtes Bauen erfolgen soll, bessere Informationslage verfligbar, wie viele Bauten und Bebauungsplane
davon betroffen sind.

+ Durch die Entwicklung einer Richtlinie fir klimaangepasste Bauleitplanung, Sicherstellung der Einhaltung
stadtischer Mal3nahmen zum Hochwasserschutz.

+ Durch Beschlussfassung zur Implementierung aufgesténderter Bauweisen in Uberschwemmungsgebie-
ten, Reduktion der Gefahren bei Hochwasserereignissen.

+ Strategisch: Festlegung von Kriterien fiir hochwasserangepasste Neubauten, um u.a. aufgestanderte
Bauweisen, dezentrale Versickerung und Retentionsmaoglichkeiten festsetzen zu kénnen.

(Erste) Handlungsschritte

1. Ausarbeitung und Erstellung einer Richtlinie zu klimaangepasster Bauleitplanung.
2. Integration der Mal3gaben zu klimaangepassten Bauweisen in Bauvorhaben in der Stadt.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
Mittelfristig (3-5 Jahre), langfristige Fortfihrung der MalRnahme.

Priorisierung durch Burgerinnen und Blrger
2 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Bauen & Umwelt

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Stadtwerke, Bautrager, Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord (SGD-Nord)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Da die Kosten je nach MalRnahme stark variieren, seien hier exemplarisch Aussagen zur aufgestanderten Bau-
weise zu nennen. Diese ist in der Regel teurer als die konventionelle Bauweise in der Anfangsinvestition, da zu-
satzliche Materialien fiir die Unterkonstruktion und Fundamente erforderlich sind. Langfristig werden jedoch Kos-
ten gespart, v. a., wenn sie fir Hochwasserschutz, Feuchtigkeitsmanagement oder fur die Schutzfunktionen (z. B.
bei Begriinungen) verwendet wird.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 9, 11, 12,13

Monitoring und Kernindikatoren

Hochwasserschutz in Bauleitplanung

Schadenssumme bei Hochwasserereignissen

Anfallende Sperrmilimenge nach Hochwasserereignissen

Hochwassergefahrenkarten unter Berticksichtigung des hochwasserangepassten Bauens
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Dach- und Fassadenbegrunung auf privaten und 6ffentlichen Geb&auden

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
mittel Fachbereich Bauen & Umwelt, Bautrager
Ausgangslage Zielsetzung

Der Griindachanteil in Sinzig ist sehr gering. Ge- | Erhéhung des Griinanteils in dicht bebauten Gebieten durch
rade in den dicht bebauten Ortszentren liefern die | Dach- und Fassadenbegriinung. Die Begriinung liefert gleich-
bisher nicht oder nur wenig genutzten Dachfla- | zeitig einen Beitrag zur Niederschlagsretention.

chen und Fassaden hohe Potentiale zur Steige-
rung des Grinflachenanteils.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die MalBnahme sieht das Potential der bisher ungenutzten Dachflachen auszuschépfen vor und soweit moglich
intensive oder extensive Dachbegriinungen zu errichten. Dazu bieten sich besonders Flachdacher an. Aber auch
gering geneigte Dachflachen kdnnen mit einer extensiven Dachbegriinung ausgestattet werden. Bei entsprechen-
der Besonnung der Dachflachen und gegebener Statik kann eine Dachbegrinung auch in Zusammenhang mit
Photovoltaikanlagen ausgefuhrt werden, wodurch die Effektivitéat der Stromerzeugung gestarkt werden kann (z.B.
Shafique, Luo & Zuo (2020)).

Begriinte Fassaden kénnen zusatzlich helfen den Energieverbrauch von Gebauden zu reduzieren, da sie als zu-
satzliche Isolationsschicht dienen. Fassadenbegriinung kann auch dort eingesetzt werden, wo eine Dachbegri-
nung durch Dachschragen oder unzureichender Tragfahigkeit nicht umgesetzt werden kann.

Klimawirkung und Betroffenheit

Durch die Begriinung von Déachern und Fassaden heizen sich die entsprechenden Flachen weniger auf. Dies tragt
wesentlich zur passiven Kuihlung des Innenraums bei und hilft den Energiebedarf durch aktive Kuihlung zu senken.
Die positive Wirkung einer Dach- oder Fassadenbegriinung auf das Lokalklima im Au3enbereich ist raumlich stark
begrenzt. GroRRere positive Effekte liegen allerdings im Bereich der Biodiversitat (Lebensraum fur Pflanzen und
kleineren Tieren) und der Retention von Niederschlagswasser.

Im Bereich der Gesundheit wirkt eine Fassadenbegriinung als Schallschutz und kann so die Aufenthaltsqualitat
fordern. Nicht zu unterschétzen ist die psychologische Wirkung einer begriinten Fassade auf die Wahrnehmung
im Vergleich zu einer kargen Beton-/Steinfassade.

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zundachst schaffen die bestehenden KIPKI-Férderungen fur Dach- und Fassadenbegriinungen fir Privat-
personen finanzielle Anreize.

+ Berucksichtigung von Griindachern bei laufenden oder sich in Planung befindenden stadtischen Baupro-
jekten.

+ Durch die sukzessive Erweiterung des Anteils an Dach- und Fassadenbegriinungen im Stadtgebiet wird
im Ergebnis nicht nur die Albedo erhéht und Hitze reduziert, sondern auch dem Schwammstadtkonzept
Rechnung getragen.

+ Es wird ein stadtischer Beschluss gefasst, dass kunftig auf kommunalen Liegenschaften Griindéacher ver-
baut werden und solche bei Dachsanierungen ebenfalls beriicksichtigt werden, sofern es die Statik des
Gebaudes ermdoglicht.

¢ Strategisch wird eine Griindachsatzung fur Neubauten erarbeitet und verabschiedet (Bsp. Best Practice
Bad Neuenahr-Ahrweiler), so dass langfristig neue Décher als Griindacher umgesetzt sind oder alternativ
Fassadenbegriunungen gepflanzt werden.

(Erste) Handlungsschritte
1. regelmaRige Bewerbung der KIPKI-Fordermoglichkeit.
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Dach- und Fassadenbegrunung auf privaten und 6ffentlichen Geb&auden

2. Aufstellung einer Liste der infrage kommenden stédt. Liegenschaften (z.B. das entstehende Industriege-
biet Kdlner Straf3e),

3. Statik Prufung der Liegenschaften/Bestandsgebdude mit potenziellem Sanierungsbedarf,

4. Erfassung und Bearbeitung der stadtischen Bushalteh&duschen.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
kurzfristig (1-3 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre)

Priorisierung durch Blurgerinnen und Birger
7 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Bauen & Umwelt, Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Privathaushalte, Investoren, Bautrager

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaglichkeiten

Bis zum Frihjahr 2026 wird Seitens der Stadt durch die KIPKI Fordermittel des Landes RLP Dach- und Fassa-
denbegriinung fir Private finanziell bezuschusst83. Die Kosten variieren nach Vorhaben. Z.B. ist bei bodengebun-
denen Fassadenbegriinungen mit Kosten pro Quadratmeter bei extensiver Begriinung mit 50 — 100 €/m? zu rech-
nen, zzgl. Rankhilfe. Die durchschnittlichen Kosten fiir Dachbegriinungen variieren zw. extensiver Begriinung ca.
30— 70 €/m?und intensiver Begriinung mit.ca. 100 — 200 €/m2. Wobei auch hier je nach Masse die Kosten variieren
kénnen. Zzgl. Faktoren der Substratdicke. Den Kosten entgegen steht eine verbesserte Dammwirkung und Ver-
schattung, welche die Kosten reduziert ("Kosten von Dachbegriinungen" — Verband fir Flachdach- und Auf3en-
wandbegrinung e.V., FLL).

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,11, 12,13, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Anteil an begriinter Dachflache an gesamter Dachflache
Anzahl an Inanspruchnahme der Férderung fur Private
Verhaltnis begrunter Fassade zur gesamten Fassadenflache

8 https://www.sinzig.de/rathaus-und-buergerservice/klimaschutz_und_klimaanpassung/
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Planen und Bauen unter Bertucksichtigung der Kaltluftstrome und Kaltluftproduktions-
gebiete

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
mittel Stadtverwaltung
Ausgangslage Zielsetzung

Die stadtische Entwicklung orientierte sich | Vorhandene Kaltluftstréme in den Siedlungsraum sollten mdglichst
bisher nur indirekt an der Verteilung von | erhalten bleiben. Diese liefern einen entscheidenden Beitrag zur
Kaltluftabflissen aus den angrenzenden | Versorgung mit kiihler Umgebungsluft in den Abend- und Nacht-
Héhenlagen. Entsprechend bestehen nur | stunden und férdern den Abtransport von erwarmter und mit Schad-
wenige Luftschneisen, die ein bodennahes | stoffen belasteten Luft aus dem Stadtbereich.

Eindringen der Kaltluft in die Ortszentren er- | Um die Entstehung von Kaltluftabfliissen nicht zu unterbinden sind
maoglichen. neben den Luftschneisen auch die Entstehungsgebiete der Kaltluft,
d.h. die Freiflachen aul3erhalb des Siedlungsbereichs zu schitzen.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

In der Stadtklimaanalyse identifizierte Kaltluftleitbahnen und Kaltluftstrémungen sollten durch entsprechende Malf3-
nahmen in der Flachennutzungs-/Bauleitplanung geschiitzt werden. Bei der Planung von Ortserweiterungen soll-
ten diese Bereiche moglichst von Bebauung freigehalten werden. Bebauung an Ortsrandern sollten offen gestaltet
und parallel zur Strémung ausgerichtet sein, um ein bodennahes Eindringen der Kaltluft in den Siedlungsbereich
zu gewabhrleisten.

Kaltluftproduktionsgebiete sind ebenfalls von Versiegelung méglichst freizuhalten. Das, sich in Planung befin-
dende, Industriegebiet Kdlner StraRe als eines der aktuellen GroR3projekte der Stadt sollte dahingehend die Be-
bauung bertcksichtigen, um einen weiteren Hitzehotspot wie im bereits bestehenden Industriegebiet zu vermei-
den. Emittierendes Gewerbe ist dabei besonders zu beachten und sollte nach Mdéglichkeit auRerhalb der Zugbahn
der Kaltluft angesiedelt werden, damit die Kaltluft nicht durch Schadstoffemissionen belastet wird.

Klimawirkung und Betroffenheit

Kaltluftstrome tauschen die aufgeheizte und mit Schadstoffen angereicherte Luft im Siedlungsraum mit kihler
Frischluft aus der landlichen Umgebung aus. Dadurch wird der Aufheizung des Siedlungsraums in der Nacht ent-
gegengewirkt, was sich wiederum positiv auf die thermische Belastung und die thermische Betroffenheit auswirkt.
Kihle Umgebungsluft sorgt gerade in heillen Sommernachten fur einen erholsamen Schlaf in den Wohngebieten
und wirkt sich so positiv auf die Gesundheit der Bevolkerung aus.

Erwartbare Ergebnisse

+ Zunachst werden die kommunalen Bauvorhaben und potenzielle Baugebiete die sich in Planung befinden,
aufgelistet. Dadurch im ersten Ergebnis eine Bestandsaufnahme vorhanden, wo diese MaBhahme aktuell
bereits greifen kann.

¢ Strategisch ist ein Beschluss gefasst, der bei Neubauten (auch von Privaten), im B-Plan festgesetzt, Kalt-
luftstrome und Kaltluftproduktionsgebiete beriicksichtigt, so sie in daflr relevante Bereiche fallen.

(Erste) Handlungsschritte

1. Auflistung und zielgerichtete Evaluation sich in Planung befindender Bauvorhaben.

2. Auflistung und zielgerichtete Evaluation sich in Anderung / Neugestaltung befindlicher Bebauungspléne.

3. Vorbereitung eines Grundsatzbeschlusses zur Ausrichtung der Hauser / Wohngebiete / des Industriege-
bietes nach MaRRgabe der Planungshinweiskarte.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
mittelfristig (3-5 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre) da dauerhafte Fortfihrung der Malinahme.
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Priorisierung durch Burgerinnen und Burger
7 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Bauen &Umwelt

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement), Stadtwerke, Gewerbe

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten
es ist zu Beginn mit Kosten fir die Erstellung der Plane und Festsetzungen in den Bebauungsplanen zu rechnen.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,11, 13

Monitoring und Kernindikatoren

Verankerung der MaRnahme in den Bebauungspléanen

Ausweisung von Kaltluftschutzgebieten
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8.5 MalRnahmensteckbriefe Hitzeschutz & Gesundheit

Erstellung eines Hitzeaktionsplans

Prioritat der MaRnahme Zlelg'ruppe N
Stadtische Bevolkerung, Gesundheitsdienste, Stadtverwal-

hoch
tung
Ausgangslage Zielsetzung
Hitzeereignisse werden in Zukunft in ihrer Starke | Entwicklung von
und Haufigkeit zunehmen. Mafnahmen zum | - MaRnahmen zur Frilherkennung von Hitzeereignissen,
Schutz der Bevolkerung von extremer Hitze wer- | — |nformation und Aufklarung der Bevélkerung,
den entsprechend immer wichtiger, um die Ge- | - Versorgung von vulnerablen Gruppen und Risikogruppen,
sundheit der Bevolkerung bei Extremereignissen | - Koordination von Rettungs- und Hilfsdiensten.

zu gewabhrleisten.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die MaRRnahme sieht die Erarbeitung und Umsetzung eines Hitzeaktionsplans vor. Dieser soll kurz-, mittel und
langfristig auf die zunehmenden Hitzeperioden vorbereiten und die Resilienz der Stadt und der stadtischen Bevdl-
kerung gegenuber Hitze starken.

Im Zentrum steht die Ausarbeitung von MaRhahmen zur Minimierung negativer Auswirkungen auf die Gesundheit
der Bevolkerung durch Hitzewellen. Die Definition von Hitzeindizes mit verschiedenen Warnstufen und einem
Frihwarnsystem kénnen helfen, die Malinahmen gezielt umzusetzen. Neben der akuten Bekdmpfung von Hitze
wahrend Hitzeperioden spielt auch die vorbereitende Aufklarung der Bevolkerung Uber Gefahren bei Hitze eine
wichtige Rolle. Hier kdnnen Verhaltensempfehlungen erarbeitet werden, wobei auf vulnerable Gruppen wie Kinder,
Senioren und Kranke gesondert eingegangen werden sollte. Berufsgruppen wie medizinisches Personal und Ret-
tungskréfte sollten gezielt vorbereitet werden. Kurzfristige MalRnahmen, wie z.B. die Offnung von kiihlen, 6ffentli-
chen Orten sind dabei MaRnahmen, die die Bevolkerung im akuten Fall einer Hitzewelle schitzen. Mittelfristige
MafRnahmen, wie z.B. der Bau von Trinkwasserbrunnen lassen sich noch relativ einfach umsetzen und schiitzen
die Bevolkerung auch auf langere Sicht. Die langfristigen Malinahmen umfassen vor allem bauliche MalRnahmen,
die die gesamte Stadt resilienter gegenlber Hitzewellen macht. Solche MalRnahmen umfassen z.B. die Schaffung
von zusatzlichen stadtischen Parks oder die Umgestaltung ganzer Stral3enziige durch zusatzliche Begriinung und
weiterer Abschattung.

Klimawirkung und Betroffenheit

Die Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans hat keine direkte Auswirkung auf das stadtische Klima oder die Betrof-
fenheit, sorgt aber flr den Schutz besonders betroffener Bevolkerungsgruppen. Der Hitzeaktionsplan kann Emp-
fehlungen fur zukunftige stadtebauliche Entwicklungen geben und so die Entwicklung der thermischen Betroffen-
heit beeinflussen.

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zunachst Errichtung von 6ffentlichen Trinkwasserbrunnen im stadtischen Gebiet (laufende MaZnahme),

+ Erstellung eines umfassenden Hitzeaktionsplans fir die Stadt Sinzig, im mittelfristigen Ergebnis somit eine
fundierte Handlungsanweisung fir den Umgang mit Hitze,

¢+ Bekanntmachung von kiihlen Aufenthaltsorten wahrend Hitzewellen (Karte Cool-spots / Erfrischungsorte
unter Einbindung der Birgerinnen und Birger erstellen und akteursgruppenspezifisch kommunizieren),

+ Sensibilisierung d. Offentlichkeit durch regelméRige Teilnahme am Bundes-Hitzeaktionstag,

+ Bereitstellung von Bildungsangeboten fir 6ffentliche Einrichtungen, Schulen, Pflegeeinrichtungen etc.,
dadurch fundiertes Wissen in allen betreffenden Einrichtungen,

+ Koordinierungsstelle einrichten und Kommunikationskaskaden festlegen und etablieren,

¢ Strategisch: Durchfiihrung von Geféahrdungsbeurteilungen fiir die Schulen (fur Kitas bereits vorhanden),
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Erstellung eines Hitzeaktionsplans

+ Bau von technischer Verschattung an Orten, an denen natirliche VerschattungsmafRnahmen nicht um-
setzbar sind, z.B. moderne, besser klimatisierte Container fur die Kitas sowie Verschattungselemente fir
die bestehenden. Somit im Ergebnis Reduktion der Tage, an denen die Kinder aus Hitzeschutzgriinden
friher abgeholt werden mussen,

+ Langfristig Implementierung der Mal3nahmen des Hitzeaktionsplans in allen betreffenden Bereichen (bau-
liche MaRnahmen, bei denen Hitzeschutz konsequent mitgedacht wird, 6ffentliche Einrichtungen etc.),

+ Umgestaltung von Straf3enzigen, 6ffentlichen Platzen und Parks (zielgerichtete Bepflanzung mit klima-
wandelresilienten, nicht-invasiver Baumarten),

+ Hitze bei stadtischen Veranstaltungen mitdenken und entsprechend planen.

(Erste) Handlungsschritte

1. Vorbereitung eines Gremienbeschlusses zur Entwicklung eines Hitzeaktionsplans und allen damit in Ver-
bindung stehenden MalRnahmen,

2. Teilnahme am Hitzeaktionstag,

3. Vorbereitung der Erstellung einer Gefahrdungsbeurteilung der Bildungseinrichtungen,

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
mittelfristig (3-5 Jahre)

Priorisierung durch Birgerinnen und Burger
5 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement), Fachbereich Soziales

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Stadtwerke Sinzig, Bauamt, Fachbereich Ordnung (Katastrophenschutz), Gesundheitsamt RLP, Bautrager

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Die Kosten variieren je nach TeilmalRnahme des Hitzeaktionsplans. Fir einzelne MaRhahmen, wie die Errichtung
der Trinkwasserbrunnen, Baumpflanzungen oder die Erstellung des Hitzeaktionsplans insgesamt, stehen immer
wieder Férdermdglichkeiten z. Verfigung. Drei Trinkwasserbrunnen in Sinzig konnten durch die Férderung ,100
Trinkwasserbrunnen fur Rheinland-Pfalz* teilfinanziert werden.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3, 11, 13

Monitoring und Kernindikatoren

Aufgestellte Trinkbrunnen im Stadtgebiet

Aufgestellter Hitzeaktionsplan

Umsetzung des Hitzeaktionsplans (definierte Indikatoren im Hitzeaktionsplan)
Erstellung einer Cool-Spots Karte
Informationsveranstaltungen/Kommunikation mit vulnerablen Einrichtungen
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Klimaangepasste Gestaltung von Bildungseinrichtungen

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Schulerinnen und Schiler, Schulpersonal
Ausgangslage Zielsetzung

Die Schulhtéfe der Hellenbach-Grundschule in | 1.  Erhdéhung des Grunflachenanteils,

Westum (119 Kinder), der St. Sebastianus- | 2. Reduktion der Versiegelung,

Grundschule in Bad Bodendorf (142 Kinder) so- | 3.  Zusétzliche Bepflanzung mit Einzelbdumen,

wie der Regenbogen-Grundschule (443 Kinder) | 4. Umsetzung von Hecken und Grinstreifen,

und der Realschule Plus in der Kernstadt (360 | 5. Einbau von Zisternen und Tanks fur Regenwasser fiir die

Kinder) sind derzeit durch grol3e versiegelte Fla- Bewasserung in Trockenzeiten,

chen gepragt. Dies geht mit einer hohen Wéarme- | 6. Integration der aufgewerteten Schulhéfe in padagogi-

belastung tagsuber einher, die ein hohes thermi- schen Konzepten im Bereich der Naturbildung (auch Ur-

sches Risiko fir die vulnerable Gruppe der Schu- ban Gardening),

lerinnen und Schiler darstellt. 7. Einbezug der Schilerinnen und Schiler zur Umsetzung
einzelner MaBhahmen (z. B. Insektenhotels, Hecken und
Grunstreifen),

8. Leuchtturmprojekt fur die private Gartengestaltung.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die Umgestaltung der Schulhéfe zur Verbesserung des Mikroklimas, Férderung der Biodiversitat (Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen) und Schaffung eines naturnahen Lernorts, erfordert mehrere Einzelma3hahmen:

1. Erhéhung des Grunflachenanteils,

2. Entsiegelung der Schulhofe,

3. Bepflanzung mit robusten, trockenheitsvertraglichen und verkehrssicheren Baumarten und grof3kronigen
Einzelbdumen,

4. Insektenhotels, Hecken, Grinstreifen,

Zisternen / Tanks flr Regenwassernutzung,

6. Eine kindgerechte Gestaltung der Lern- und Spielorte der Kinder durch eine kindgerechte Gestaltung der
Schulhéfe,

7. Grunes Klassenzimmer fur naturkundliches, erlebnisorientiertes Lernen,

8. Naschecke mdglich mit Hochbeeten, Obst-/Beerengeholze und/oder Krautern eingebettet in ein padago-
gisches Konzept.

Die genannten MalRBhahmen verbessern nicht nur die Aufenthaltsqualitat und die Lernatmosphare auf den Schul-
hoéfen, sondern bieten auch zusatzlichen thermischen und aktinischen Schutz fiir Schilerinnen und Schiler.

o

Klimawirkung und Betroffenheit

Die nachfolgenden Aspekte zur Klimawirkung sind einzeln aufgelistet; kdnnen sich aber ggf. verstarken, so fuhrt
z.B. ein hoherer Grinflachenanteil zu einem intensiveren Rickhalt von Niederschlagswasser und kann dabei
gleichzeitig zu einer erhéhten Wasserverflgbarkeit der hohen Vegetation fuhren.

1. Eine Erhohung des Griinflachenanteils in Schulhéfen férdert das Prinzip Schwammstadt (halt Nieder-
schlagswasser zurtick),

2. Bepflanzung mit robusten und trockenheitsvertraglichen Baum- und Pflanzenarten reduziert den Pflege-
aufwand,

3. Eine kindgerechte Gestaltung der Lern- und Spielorte und Verbesserung des Bewegungsangebots,

4. GrolRRkronige Baume kilhlen Schulhéfe durch Abschattung und Verdunstung. Dadurch kann die Wéarme-
belastung auf dem Schulgelénde stark abgesenkt werden. Abschattung der Schulfassaden durch Laub-
baume ermdglichen Besonnung im Winterhalbjahr.

5. Pflanzen speichern CO:a.
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Klimaangepasste Gestaltung von Bildungseinrichtungen

6. Die Biodiversitat kann durch Insektenhotels, Hecken, Grinstreifen erhéht werden.
7. Naschecke mdglich mit Hochbeeten, Obst-/Beerengehélze und/oder Krauter eingebettet in ein padagogi-
sches Konzept.

Erwartbare Ergebnisse
Initiale Umsetzung der baulichen MaRnahmen: Entsiegelung, Zisterne, Pflanzung von Jungb&umen.

. Die fachgerechte Installation einer Zisterne auf einem Schulhof ermdéglicht die nachhaltige Nutzung
von Regenwasser, beispielsweise fiur die Bewéasserung von Griinflachen oder die Versorgung sanita-
rer Einrichtungen. Innerhalb von drei Jahren sind signifikante Einsparungen beim Trinkwasserver-
brauch sowie bei den Betriebskosten zu erwarten.

. Umweltbildung/Padagogische Wirkung: Schiiler haben regelméafig die Mdglichkeit, praxisnah tber
Okologische Zusammenhange, Erndhrung und nachhaltige Landwirtschaft zu lernen. Der direkte Kon-
takt zu Pflanzen fordert ein Verstandnis fir biologische Prozesse und sensibilisiert fur Umwelt- und
Ressourcenschutz.

Mittelfristig, entfaltet die Anlage eines Grunen Klassenzimmers, Hochbeeten, Beerenstrauchern und Kréautern auf
dem Schulgelande zahlreiche positive Effekte:

+ Okologische Effekte: Die neu geschaffenen Griinflachen verbessern die Biodiversitat auf dem Schulge-
lande. Bestauber wie Bienen und Schmetterlinge profitieren von den Krautern und Beerenstrauchern,
wodurch das 6kologische Gleichgewicht gestarkt wird.

+ Soziale Auswirkungen: Das Grine Klassenzimmer und die Hochbeete bieten einen Ort fir gemeinschaft-
liches Lernen und Arbeiten, fordern Teamarbeit und starken die soziale Interaktion zwischen Lehrenden,
Lernenden und eventuell eingebundenen Eltern.

+ Erndhrungsbildung: Die Ernte von Beeren, Krautern und Gemise sensibilisiert fir gesunde Erndhrung
und den Wert regionaler, saisonaler Lebensmittel, wodurch das Bewusstsein fiir nachhaltigen Konsum
gescharft wird.

Mittelfristig wird die Schule zu einem Vorbild flr nachhaltige und interaktive Lernkonzepte, die sich positiv auf das
Lernklima und das Umweltbewusstsein der gesamten Schulgemeinschaft auswirken kénnen.

Es dauert lange bis aus Neupflanzungen groRkronige Baume werden. Den vollen Umfang der Okosystemdienst-
leistung einzelner Individuen steht so erst nach ca. 30 Jahren zur Verfigung. Dann hat die Pflanzung zusétzlicher
Baume auf einem Schulhof vielfaltige positive Folgen. Die ausgewachsenen Baume bieten eine deutlich verbes-
serte Klimaregulierung durch Schatten, Kiihlung durch Verdunstung und die Bindung von CO2, wodurch die Um-
gebungstemperatur gesenkt und das Mikroklima verbessert werden. Der Boden profitiert langfristig von einer bes-
seren Wasserspeicherung und Erosionsschutz durch das Wurzelsystem der Baume. Okologisch férdern die
Baume die Biodiversitat, indem sie Lebensraum fur Végel, Insekten und andere Tierarten schaffen. Sozial und
padagogisch tragen sie zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat und zum Wohlbefinden der Schulgemeinschaft
bei und fungieren als lebendiges Beispiel fir nachhaltige Stadtbegriinung. Dies kann die Schuler dazu inspirieren,
ein starkeres Umweltbewusstsein zu entwickeln.

(Erste) Handlungsschritte

1. Planung des Schulgelandes mit Beteiligung von Schulerinnen und Schuler, Lehrkréften und Eltern

2. vorgezogene Umsetzung bei bereits geplanten Umgestaltungen der Schulhéfe.

3. Akquise von Fordermitteln fur die klimagerechte Anpassung in sozialen Einrichtungen.

4. Einberufen eines ,Runden Tisches" je Schule mit Verwaltung (FB4), Lehrerschaft, Schilerschaft und El-
ternschaft, als Beispiel kann hier das Projekt ,15 griine Schulhéfe fir Rheinland-Pfalz® dienen.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
Kurzfristig (1-3 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre)
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Klimaangepasste Gestaltung von Bildungseinrichtungen

Priorisierung durch Blrgerinnen und Blrger
6 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Soziales (Schulen), Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Fachbereich Bauen & Umwelt (Hochbau), Gesellschaft fiir Wiederaufbau (GEWI)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmadglichkeiten

Die Hohe der Ausgaben ergibt sich aus der zu erarbeitenden Machbarkeitsstudie. Es ist jedoch von ca. 600.000 €
je Schule auszugehen (Vergleichswerte aus einem &hnlichen Projekt der Stadt Remagen).

Uber Fordermittel des Bundes fiir die Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen konnen 80 % der Kosten finan-
ziert werden.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3, 4,9, 11, 12,13, 15

Monitoring und Kernindikatoren
Angepasste Flache (GrélRe der Schulhofe)
Erreichte und begiinstigte Personen (Schulerzahl)

Informatorische Prozesse (Leuchtturmprojekt fiir die eigene klimaangepasste Gartengestaltung)
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Badezugang an der Ahr

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
mittel Stadtische Bevdlkerung
Ausgangslage Zielsetzung

Die Stadt Sinzig hat Anteile an zwei groRen FlieBgewas- | Die Ahr soll fir die stadtische Bevdlkerung als Naher-
sern, dem Rhein und der Ahr. Trotz dieses Potentials an | holungsziel an heiRen Sommertagen dienen. Durch
Bademdglichkeiten ist derzeit keine Nutzung der Gewas- | einen Badezugang wird der Bevélkerung an heif3en
ser zur Abkiihlung an heil3en Sommertagen mdaglich. Sommertagen die Mdglichkeit der Abkiihlung gege-
Der Rhein ist durch die vorliegende starke Strémung nicht | ben, was zum Stressabbau und zur Erholung dienlich
als Badegewasser nutzbar. Die Ahr hingegen ist potenti- | ist. Zudem wird die Gesundheit durch sportliche Akti-
ell nutzbar und befindet sich zudem in direkter Nahe zum | Vitat geférdert.

Siedlungsbereich.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Ein geschutzter Bereich entlang des Flusslaufs der Ahr sollte als Badebereich ausgezeichnet werden. Dieser sollte
Uber Ful3- und Radwege leicht zuganglich sein, um die klimafreundliche Nutzung durch die Bevolkerung zu for-
dern.

Eine Bademdglichkeit ist nicht nur aus klimatischer Sicht als Riickzugsort vor hohen sommerlichen Temperaturen
sinnvoll. Sie férdert zudem die Gesundheit der Bevdlkerung durch sportliche Aktivitat in der Freizeit.

Gerade vor dem Hintergrund der bundesweit ricklaufigen Baderversorgung (DLRG e.V. (2024)) ist die Schaffung
eines Badezugangs ratsam und bietet der Bevdlkerung eine Gelegenheit die Schwimmfahigkeit weiter zu trainie-
ren und auszubauen.

Klimawirkung und Betroffenheit

Ein Badezugang ist dienlich, um die thermische Betroffenheit der Bevolkerung an heil3en Sommertagen zu redu-
zieren. Liegen zudem ausreichend schattige und sonnige Aufenthaltsbereiche am Ufer vor, Iadt dies zum langeren
Verweilen ein und spricht potentiell eine grol3e Gruppe der Bevolkerung an.

Erwartbare Ergebnisse

+ Der Badezugang an der Ahr kann mit den Baumaf3nahmen fur den Hochwasserschutz zusammengedacht
und implementiert werden, dadurch Kosteneinsparung und Synergieeffekte.

+ Durch Schaffung einer Bademaoglichkeit auRerhalb des Naturschutzgebietes wird dieses durch geringere
Frequentierung ebenfalls geschutzt.

+ Durch die Schaffung eines regulierten Badezugangs ist eine Abkihlung an Hitzetagen fir die Sinziger
Bevolkerung maglich, dadurch im Ergebnis bessere Hitzeregulation als Anpassungsleistung fur die Ge-
sundheit.

(Erste) Handlungsschritte

1. Einholen eines Gremiumsbeschlusses zur Planung und anschlieBenden Durchfiihrung eines Badezu-
gangs an der Ahr in Zusammenschluss mit der bereits beschlossenen Ahraufweitung.

2. Prifung von Standorten auf Eignung.

3. Abstimmung mit der unteren Naturschutzbehérde und der SGD-Nord in Bezug auf Gewasserwiederher-
stellungskonzept und Belange des Hochwasser- und Naturschutzes.

4. Planungsbeginn.

5. Begleitung durch Offentlichkeitsarbeit.

Zeitraum der Durchfihrung (Beginn, Dauer)
mittelfristig (3-5 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre)
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Badezugang an der Ahr

Priorisierung durch Blrgerinnen und Blrger
13 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Stadtwerke Sinzig, Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner

Kreisverwaltung Ahrweiler, Untere Naturschutzbehérde, SGD-Nord, GEWI, Fachbereich Soziale (Sozialraumko-
ordination), Fachbereich Personal & Organisation (Wirtschafts- und Tourismusférderung)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmadglichkeiten

Es ist mit Kosten fir die Planung, die Evaluation des Standortes inkl. relevanter Gutachten, Personal- und Ma-
schinenkosten fur den Umbau sowie mit Materialkosten flr die Ausgestaltung zu rechnen. Der Umfang der Kosten
kann je Standort variieren. Bei Umsetzung der Aufweitung der Ahr/Ahrkorridor fir den Hochwasserschutz kénnen
finanzielle, bauliche und technische Synergien erwartet werden.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3, 4,10

Monitoring und Kernindikatoren
Schaffung des Badezugangs
Zahlung der Nutzerinnen und Nutzer
Umfrage zur Akzeptanz
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Verschattung von Parkplatzflachen

Zielgruppe

Prioritat der MaRnahme g pp. . )

mittel Grundbesitzerinnen und -besitzer, Stadtplanung,
Bautrager

Ausgangslage Zielsetzung

Parkplatzflachen im Stadtgebiet sind uberwiegend durch grof3- | Die UbermaRige Warmeentwicklung auf Park-
flachige besonnte Versiegelung gepragt. Die versiegelten und | platzflachen reduzieren und so die Bildung von
besonnten Flachen heizen sich am Tag stark auf und bilden | Hitze-Hotspots vermeiden.

lokale Hotspots. Die thermische Belastung ist im Bereich der | sekundar die Warmeentwicklung in geparkten
Parkplatzflachen und den direkt angrenzenden Gebieten er- | Kfz vermeiden, wodurch gesundheitliche Risiken
hoht. beim Besteigen der geparkten Kfz reduziert wer-
Auf den Flachen abgestellte Kfz heizen sich ebenfalls stark auf | den und gleichzeitig der Energieverbrauch durch
und koénnen Innenraumtemperaturen von 50 °C und mehr an | verringerten Einsatz der Klimaanlage reduziert
sonnigen Sommertagen aufweisen. Bei anschlieRender Be- | wird.

nutzung kann dies zum einen negative gesundheitliche Aus-
wirkungen auf die Insassen haben, zum anderen ergibt sich
ein hoher Energieverbrauch durch Ubermafigen Gebrauch
der Klimaanlage.

Kurzbeschreibung der MalRBnahme

Stark besonnte Parkplatzflachen abschatten. Die Abschattung kann dabei auf verschiedene Art gestaltet werden.
Wo mdglich sollte die Abschattung durch Baumpflanzungen geschehen. Die zuséatzlichen Vorteile von Baumpflan-
zungen (Okosystemdienstleistungen: Schaffung von zusétzlichem Lebensraum fiir Vogel, Insekten und andere
Tiere; Erhdhung der Biodiversitat; positiver psychischer Effekt auf die Bevolkerung) kénnen so genutzt werden.
Da groRRere Parkplatzflachen durch die hohe Warmeentwicklung und durch die geringe Verfligbarkeit von Wasser
schlechte Wachstumsbedingungen fiir Baume darstellen, kann die Verschattung auch durch bauliche Mal3nahmen
wie Sonnensegel oder Uberdachungen geschehen. Es bieten sich in diesem Fall die Kombination von Dachbe-
griinung oder Photovoltaik-Anlagen an. Eine Kombination von Uberdachung mit Dachbegriinung liefert zusétzliche
Retentionsflachen fir Niederschlagswasser und somit einen Beitrag zum Prinzip Schwammstadt. Abschattung
mittels Photovoltaikanlagen liefert neben der Schattenwirkung erneuerbaren Strom und hilft so die Nutzung fossiler
Energietrager zu reduzieren. Dies ist insbesondere auch unter der Annahme von Vorteil, dass in Zukunft eine
gréRere Anzahl an elektronisch betriebenen Kfz zu erwarten sind, die entsprechend direkt auf dem Parkplatz auf-
geladen werden kdnnten.

VerschattungsmaRnahmen helfen zudem auch bei regnerischem Wetter. Bei Parkplatzflachen im Einzelhandels-
bereich kénnen die Verschattungsmalnahmen als Regenschutz dienen und ein Ein- und Ausladen der Kfz ange-
nehmer gestalten. Baume bieten hier weniger Regenschutz, helfen dafir bei der Versickerung des Niederschlags-
wassers.

Klimawirkung und Betroffenheit

Die Verschattungsmafnahmen helfen bei der Reduktion der thermischen Belastung und kénnen so die Bildung
von Hitze-Hotspots vermeiden. Dies kann, gerade bei stark frequentierten Parkplatzflachen die thermische Betrof-
fenheit reduzieren. Dies wirkt sich, bei gro3en Parkplatzflachen und effektiver Verschattung, auch auf direkt an-
grenzende Bereiche aus.

Werden zudem Photovoltaik-Anlagen fiir die Verschattung eingesetzt, hilft die so gewonnene Energie die Nutzung
fossiler Energietrager weiter zu mindern.
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Verschattung von Parkplatzflachen

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zunachst Implementierung auf neu zu errichtenden Parkplatzflachen, direkte Synergie mit Klimaschutz
durch Einsatz von PV-Anlagen als Verschattung méglich,

+ Bei langfristig anstehenden Erneuerungs- und UmbaumafRnahmen auf kommunalen Parkplatzflachen
ebenfalls Implementierung von Verschattungsmaflinahmen,

+ Dadurch langfristig im Ergebnis weniger Aufheizung der grof3en versiegelten Flachen,

+ Langfristig im Ergebnis verbesserter Hitzeschutz von Personen, die den Parkplatz frequentieren — durch
gezielte Farbwahl der Verschattung Erhéhung der Albedo mdoglich/héhere Reflektion.

(Erste) Handlungsschritte

1. Evaluation der thermisch am starksten belasteten Parkplatze,
2. Evaluation der bestmdglichen Verschattungsmafl3nahme fiir den jeweiligen Standort,
3. Ubersicht iiber den Zustand der Parkplatze.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
langfristig (>3 Jahre)

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
3 von 13 Punkten

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Bauen & Umwelt

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement, Klimaschutzmanagement)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmadglichkeiten

Derzeit nicht kalkulierbar, variiert nach Gréf3e und Art d. MaRnahme. Es ist mit Kosten fir Untergrundarbeiten,
Rasengittersysteme, Pflegearbeiten und ggf. die Errichtung von PV-Anlagen zu rechnen. Fir Entsiegelungsmalfi-
nahmen stehen immer wieder Foérdergelder des Landes/Bundes zur Verfligung.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3,7,8,9, 11, 12, 13, 15

Monitoring und Kernindikatoren
Baumstandorte auf bzw. in direkter Nahe zu Kfz-Stellflachen
Anzahl verschatteter Parkplatzflachen
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8.6 Malnahmensteckbriefe Nachhaltige Landwirtschaft

Flacheneigentumer als Mitstreiter gewinnen

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
gering bis mittel Flacheneigentimerinnen und -eigentimer
Ausgangslage Zielsetzung

Bei der Verpachtung nicht-6ffentlicher Flachen | Klimaanpassungen im Bereich der landwirtschaftlichen Privat-
kann die Stadt nur begrenzt Einfluss ausuben. | wirtschaft weiter ausbauen.

Hier ist das Engagement der jeweiligen Eigenti-
merinnen und Eigentimer fur die Umsetzung von
Klimaanpassungsmafinahmen gefragt.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Durch wirtschaftliche Anreize sollten Flacheneigentimerinnen und -eigentiimer motiviert werden, ihre Flachen
klimaangepasst zu bewirtschaften. Hier kdnnen Informationsveranstaltungen fur Landwirtinnen und Landwirte so
durchgefuhrt werden, dass auch grol3e Flacheneigentliimer wie beispielsweise die Kirchen angesprochen werden.
Ihre Bedarfe sollten in runden Tischen herausgearbeitet werden und sukzessive daran gearbeitet werden, dass
der Umstieg zu klimaangepasster Landwirtschaft und Flachennutzung gelingen kann.

Klimawirkung und Betroffenheit

Je grol3er die Flachen sind, auf denen klimaangepasste Landwirtschaft umgesetzt wird, desto grof3er ist der Ein-
fluss auf das Lokalklima im Gemeindegebiet.

*

Erwartbare Ergebnisse

Zunéchst durch Kontaktaufnahme von Klimaanpassungsmanagement und Eigentiimerinnen/Eigentimer;
Entstehung eines runden Tisches; bei Bedarf Einzeltreffen anstatt runder Tisch.

Vortrag von Fachexpertin/Fachexperten fiir nachhaltige klimaangepasste Landwirtschaftsformen und Um-
stiegsmaoglichkeiten; dadurch erster Abbau von Hirden.

Durch begleitende Informationsarbeit und Zusammenarbeit mit der Kreisverwaltung Aufzeigen von Mog-
lichkeiten und weiterer Abbau von Hurden.

Im gesamten Prozess sukzessive und spezifische Ermittlung von den Bedarfen der Landwirtinnen/Land-
wirte und Flacheneigentiimerinnen/-eigentiimer, um Umstieg und Veranderungen durch gezielte Unter-
stutzung zu ermdglichen.

2.
3.
4,

(Erste) Handlungsschritte
1.

Kontaktaufnahme mit Landwirtinnen und Landwirten und Flacheneigentiimerinnen und -eigentimern in
Sinzig

Bildung eines Runden Tisches

Informationsarbeit

Sukzessive Ermittlung der Probleme und Bedarfe

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
langfristig (>3 Jahre)

Priorisierung durch Blrgerinnen und Birger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Kreis Ahrweiler (AG Landwirtschaft), Landwirtinnen und Landwirte, FlAcheneigentiimerinnen und -eigentiimer
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Flacheneigentumer als Mitstreiter gewinnen

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten
Es ist mit Kosten fir die Einladung von Fachexpertinnen/Fachexperten und Informationsmaterialien zu rechnen.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 2,9, 11,12, 13, 15
Monitoring und Kernindikatoren

Verpachtete Flachen mit klimaangepassten Mal3nahmen
Anzahl an teilnehmenden Grundstiickseignern bei Informationsveranstaltungen

Anzahl hinzugekommener klimaangepasster Flachen
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8.7 Malnahmensteckbriefe Nachhaltige Forstwirtschaft

Klimaangepasstes Waldmanagement langfristig verankern

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
mittel Wald- und Forstbetriebe
Ausgangslage Zielsetzung

Der Anderungen im lokalen Klima wirken sich | Erhalt der Leistungsfiahigkeit des Waldes im Klimawandel.
auch auf die Waldflachen aus. Geanderte Was- | ebensraum fiir Pflanzen und Tiere erhalten.
serverfiigbarkeit, natirliche Ansiedlung neuer
Tierarten und Auftreten anderer Pflanzenarten in
den neuen klimatischen Bedingungen fihren
dazu, dass teilweise heimische Baumarten ver-
mehrt verdrangt werden. Eine Anpassung der
Bewirtschaftung und der Pflege der Waldflachen
ist daher unumgénglich.

Einbezug von Waldbesitzerinnen und -besitzern.

Anfalligkeit gegenuber Schadlingen reduzieren und deren
Ausbreitung verhindern/eindammen.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die Waldgebiete sollen weiterhin klimaangepasst umstrukturiert werden. Dazu zahlt die Ansiedlung klimaresilien-
ter, weitestgehend regionaler Baumarten. Dabei sollte auf die Trockenvertraglichkeit geachtet werden, da Tro-
ckenperioden in Zukunft wahrscheinlich zunehmen werden. Mit Blick auf die zunehmende H&aufigkeit von Starkre-
genereignissen sollte auch die Wasserriickhaltung im Waldboden betrachtet werden. Dies liefert zudem auch ei-
nen Beitrag zum Hochwasserschutz, da geringere Wassermengen in die Flie3gewasser abflieRen.

Gezielte Informations- und Weiterbildungsmafl3nahmen fur die Waldbewirtschaftung kann hier einen Beitrag zur
Verankerung eines klimaangepassten Managements liefern. Auch die Offentlichkeit sollte (iber die MaRnahmen
informiert werden, um die Akzeptanz des Waldumbaus weiterhin zu férdern. Die Etablierung invasiver Baumarten
sollte vermieden werden

Klimawirkung und Betroffenheit

Der Schutz von Waldflachen durch deren klimaangepasste Bewirtschaftung leistet auch einen Beitrag zum Schutz
des lokalen Klimas. Da Waldflachen als Kaltluftproduktionsflachen dienen kénnen, werden durch deren Erhalt
auch die positiven Ausgleichsgebiete fur das stadtische Lokalklima geschitzt.

Stellen die Waldflachen ein Naherholungsgebiet fur die Bevolkerung dar, wird durch deren Erhalt zuséatzlich die
effektive Klimavielfalt der Anwohnerinnen und Anwohner geschutzt.

Erwartbare Ergebnisse

+ zunachst werden Mal3nahmen, die der Klimaanpassung des Sinziger Waldes dienen, im aktualisierten
Forsteinrichtungswerk 2025 festgesetzt. Dieses bildet einen Handlungsrahmen, der in den nachsten ca.
10 Jahren befolgt wird und somit mafigeblich fur die Arbeiten im Wald ist. Dies soll sich per Gremiumsbe-
schluss auch langfristig als Maf3gabe in den folgenden Forsteinrichtungswerken wiederfinden.

+ Weiterhin werden die bereits (fir die Férderung des klimaangepassten Waldmanagements der Fachagen-
tur Nachwachsende Rohstoffe und des Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft) stillgeleg-
ten Flachen per Beschluss ganzlich aus der Bewirtschaftung herausgenommen.

+ Langfristig wird auf nattrliche Verjungung gesetzt, jedoch auch an fachlich dafiir vorgesehenen Flachen
moglichst regionale, klimaresiliente Baumarten (die z.B. vom Bundesamt fur Naturschutz fiir den zukunfts-
fahigen Wald empfohlen werden) auf Kahlflachen gepflanzt, um ein diverses, klimaangepasstes Waldsys-
tem zu erreichen.

+ Langfristig werden weitere, im klimaangepassten Waldmanagement festgelegte Regelungen fur eine
schonende Bewirtschaftung per Beschluss verankert. Dadurch besteht im Ergebnis fur den Wald in seinen
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Klimaangepasstes Waldmanagement langfristig verankern

verschiedenen Nutzungsfunktionen eine gute Grundlage, um den Veranderungen durch den Klimawandel
standhalten zu kénnen.

(Erste) Handlungsschritte
1. Festlegung der MalRgaben des klimaangepassten Waldmanagements im Forsteinrichtungswerk,
2. Vorbereitung eines Beschlusses, dass die neuesten Erkenntnisse zu klimaangepasstem Waldmanage-
ment kiinftig immer in der Fortschreibung des Forsteinrichtungswerkes beriicksichtigt werden mussen.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
kurzfristig (1-3 Jahre) bis langfristig (>3 Jahre)

Priorisierung durch Blrgerinnen und Burger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Finanzen (Forster), Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Forstamt Kreis Ahrweiler, private Waldbesitzerinnen und -besitzer

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten

Fur den Zeitraum der Forderung werden durch das klimaangepasste Waldmanagement Einnahmen von aktuell
79.100,08 € generiert.

Fir die langfristige Verankerung der Klimaanpassung sind derzeit keine Kosten kalkulierbar, da die Entwicklungen
im Wald durch den Klimawandel von zahlreichen Komponenten abhéngig sind, deren Kosten grundsatzlich nicht
abzuschétzen sind.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 9,12, 13,14

Monitoring und Kernindikatoren

Anzahl Teilnehmende an Informationsveranstaltungen
Monitoring des Schadlingsbefalls

Anzahl krankheitsbedingter Baumfallungen
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Bodenschonende Waldbewirtschaftung

Prioritat der MalRnahme Zielgruppe
hoch Wald- und Forstbetriebe
Ausgangslage Zielsetzung

Waldbdden leisten einen hohen Beitrag fir die Vitalitdt und somit | Schutz des Waldbodens als Grundlage fur
zum Erhalt der Waldgebiete. Durch die wirtschaftliche Nutzung der | die Waldentwicklung.
Walder ist der Waldboden verschiedenen Gefahren ausgeliefert:
¢+ Mechanische Stérung (Verdichtung, Versiegelung, Ero-
sion)
¢ Schadstoffeintrag
+ Klimatische Anderungen (Temperatur, Feuchte)

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die Waldbewirtschaftung sollte derart durchgefuhrt werden, dass der Waldboden méglichst ungestort erhalten
bleibt. Dies ist auch ein Ziel der ,Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt* (NBS 2007), die erstmals eine
Strategie fur den Waldnaturschutz der Regierung darstellt.

Befahrungen sollten minimiert werden. Verdichtungen des lockeren Waldbodens fiihren zu dauerhaften Anderun-
gen im Wurzelwerk und kénnen die Flora nachhaltig beeintréachtigen. Die Richtlinie der Landesforstverwaltung
Baden-Wirttemberg zur FeinerschlieBung von Waldbestanden schrankt zum Beispiel aus diesem Grund die Be-
fahrung von Waldflachen auf ein absolut notwendiges Minimum ein (Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wirttemberg (2003)).

Bodenbelastung durch Schadstoffeintrage konnen die Waldgebiete nachhaltig schadigen. Daher ist bei der Be-
wirtschaftung von Waldflachen darauf zu achten, dass Kraftstoffe und Betriebsmittel von Forstmaschinen nicht in
den Boden eindringen kdnnen.

Ein gesunder Wald ist nicht zuletzt auch ein Garant fur hohe Biodiversitat.

Klimawirkung und Betroffenheit

Die MaRRnahme wirkt sich zundchst unmittelbar auf das Lokalklima der Walder aus. Der Erhalt der Waldflachen
bewirkt ein gesundes Lokalklima der Walder. Wichtig fir das Stadtklima ist die Funktion der Kaltluftbildung in und
Uber den Waldgebieten. Diese kdnnen, bei vorliegender Gelandeneigung als Kaltluftabflisse das Stadtklima po-
sitiv beeinflussen. Die bodenschonende Waldbewirtschaftung leistet somit einen Beitrag zum Erhalt dieser Aus-
gleichsflachen fur das Stadtklima.

Erwartbare Ergebnisse

¢ durch die sukzessive Erhéhung des Anteils einer gesunden Baumartenmischung des Sinziger Waldes,
Erhéhung der weitflachigen Durchwurzelung, dadurch im Ergebnis aktives Bodenleben.

¢ Durch das Belassen von Reisig und Totholz im Wald wird die Humusbildung unterstitzt, wodurch ein
gesunderer, widerstandsfahiger Waldboden entsteht.

+ Verpflichtend schonender Einsatz von Forstmaschinen (technisch und organisatorische Planung) durch
ein optimiertes FeinerschlieBungsnetz aus Riickegassen und Maschinenwegen. Nur auf diesen darf ge-
fahren werden. Dadurch im Ergebnis weniger Flachenanteil, der beeintrachtigt wird.

+ Durch den verpflichtenden Einsatz moderner Forstmaschinen mit spezieller Niederdruckbereifung, Bogie-
bandern, Raupen- oder anderen Spezialfahrwerken soll im Ergebnis eine bestmégliche Bodenschonung
gewabhrleistet werden.

¢ Langfristig nur noch Einsatz von biologisch abbaubaren Hydraulikélen und Betriebsstoffen als Beitrag zum
Bodenschutz?®.

84 https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/pflanzenbau/bodenschutz/boden-wald.html#doc11592body Text5
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Bodenschonende Waldbewirtschaftung

+ Bei Angeboten im wirtschaftlichen Rahmen zum Einsatz von Rickepferden, soll dies wenn moglich um-
gesetzt werden, dadurch wesentlich reduzierter Eingriff in die Bodenstrukturen.

(Erste) Handlungsschritte

1. Bestandsaufnahme eingesetzter Maschinen sowie dafiir verwendeter Ole,

2. Bestandsaufnahme Netzwerk Riickegassen und dahingehende Vorgehensweisen,

3. Forderung eines Mischwaldes durch entsprechende Mal3nahmen, die auch bereits im klimaangepassten
Waldmanagement und im derzeitigen Forsteinrichtungswerk festgesetzt werden.

Zeitraum der Durchfithrung (Beginn, Dauer)
mittelfristig (3-5 Jahre)

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Finanzen (Foérster), Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Forstamt Ahrweiler,

Erwartete Kosten und Finanzierungsmadglichkeiten
erst nach Beurteilung der Bestandsaufnahme maéglich

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 12, 15

Monitoring und Kernindikatoren

Monitoring der Fahrschneisen in Waldgebieten (Anzahl, Breite)

Verwendung von schadstoffarmen Betriebsmitteln und Kraftstoffen in Forstmaschinen
Gesundheitszustand des Baumbestands
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8.8 Malinahmensteckbriefe Kommunikation und Schulung

Workshops und Vortrage zur Information & Sensibilisierung der Verwaltung & Politik

zu Themen der Klimaanpassung

Prioritat der Mallnahme Zielgruppe

hoch Stadtische Verwaltung, Politik

Ausgangslage Zielsetzung

Die Themenbereiche der Klimaanpassung sind sehr kom- Verwaltung und Politik in gezielten Formaten tber

plex und unterliegen vielen Veranderungen, so auch die da- | Handlungsfelder der Klimaanpassung informieren
mit einhergehenden, teilweise neuen Aufgaben der Verwal- | und daflr sensibilisieren, an welchen Stellen be-
tung und die Entscheidungsprozesse, denen sich die Politik | reits Klimaanpassung erfolgreich implementiert
gegenibergestellt sieht. wird.

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Die Verwaltung mit ihren vielfaltigen Aufgabenbereichen und die Politik als Entscheidungsinstanz haben eine
enorme Auswirkung auf die Stadtentwicklung und somit auch auf die Klimaanpassung in Sinzig. Daher ist es,
ebenso wie bei der Bevilkerung Sinzigs, unabdingbar alle Beteiligten bestmdglich mit einzubinden. Dabei steht
nicht nur die Sensibilisierung fur die Handlungsfelder und die Bereitstellung von Informationen im Vordergrund.

Klimawirkung und Betroffenheit

Durch gezielte Wissensvermittlung kénnen Prozesse vereinfacht und somit beschleunigt werden, was letzten En-
des der Entwicklung fur die Implementierung von Klimaanpassungsmafinahmen zu Gute kommt.

Erwartbare Ergebnisse

+ Durch themenspezifische Vortrage fir Politik und Verwaltung (getrennt oder zusammen je nach Thema
und Bedarf) mit anschlieender Fragemdéglichkeit im langfristigen Ergebnis Wissensvertiefung und damit
Bildung von fundierter Sachmeinung zu Themenbereichen.

¢ Durch themenspezifische Workshops, in Einklang mit umzusetzenden MalRnahmen, fir Politik und Ver-
waltung Handlungs- und Wissensvertiefung auf weiterer Ebene.

(Erste) Handlungsschritte

1. Planung von Informationsveranstaltungen oder Workshops fur Politik und Verwaltung.
2. Vorbereitung von Fachvortragen fir Politik.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
Mittelfristig (3-5 Jahre)

Priorisierung durch Birgerinnen und Burger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement), Fachbereichsleitungen

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Fachexpertinnen und Fachexperten

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten
Es ist mit Kosten fir die Einladung von Expertinnen / Experten und fir Workshops zu rechnen.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 4,11, 12, 13

Monitoring und Kernindikatoren

Teilnehmerzahl bei Informationsveranstaltungen, Anzahl an Vortragen / Workshops
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Handlungsleitfaden fur die Verwaltung zu Fachbereichsspezifischen Themen der

Klimaanpassung

Prioritat der Mallnahme Zielgruppe

hoch Fachbereiche der stadtischen Verwaltung

Ausgangslage Zielsetzung

Die Themenbereiche der Klimaanpassung sind Ziel ist es, die Arbeit im Alltag fur die Verwaltung zu vereinfa-
sehr komplex und unterliegen vielen Verande- chen, in dem Praxisleitfaden etc. erarbeitet werden, die den
rungen, so auch die damit einhergehenden, teil- | Einstieg in neue Handlungsweisen in den jeweiligen Fachbe-

weise neuen Aufgaben der Verwaltung und da- reichen erleichtern.
mit einhergehende Planungsprozesse

Kurzbeschreibung der MaRnhahme

Die Aufgaben in den Fachbereichen der Kommunalverwaltung verandern sich dadurch, dass Klimaanpassung und
Klimaschutz zunehmend in den Fokus riicken miissen. Da dies teilweise grundlegend neue Denk- und Arbeits-
weisen im Alltag der Sacharbeiterinnen/Sachbearbeiter bedeutet, ist es relevant zu ermitteln, wo in den Ablaufen
der einzelnen Fachbereiche Wissens- oder Zeitdefizite vorhanden sind, um an dieser Stelle gezielte Unterstiitzung
zu erarbeiten. Z.B. in Form von Praxisleitfaden, Klarung von Zusténdigkeiten und Weiterbildungsmaoglichkeiten,
um die Klimaanpassung so umfassend in den Fachbereichen und Sachgebieten zu verankern, dass sie nicht mehr
als Zusatzaufgabe, sondern als Teil der taglichen Arbeit erfahren wird.

Klimawirkung und Betroffenheit

Durch fach- und themenspezifische Handlungsleitfaden kénnen Prozesse im Verwaltungsablauf beschleunigt wer-
den, was letzten Endes der Entwicklung fur die Implementierung von KlimaanpassungsmafBnahmen zu Gute
kommt.

Erwartbare Ergebnisse

¢ Zun&chst in enger Zusammenarbeit mit den Fachbereichen Ermittlung von Wissens- und Zeitdefiziten
sowie ungeklarten Zusténdigkeiten sowie Ermittlung weiterer Problemfelder, die die Verankerung der
Klimaanpassung erschweren. Dadurch Sensibilisierung fiir die Alltagsprozesse und Veranderungen

¢ Strategisch Erarbeitung von Handlungsleitfaden fir die Fachbereiche dadurch Beginn der Integration fach-
bereichsspezifischer Klimaanpassungsthemen in Verwaltungsablaufen

+ Langfristig Etablierung der Handlungsleitfaden und Umsetzungsmadglichkeiten, dadurch Reduktion der zu-
vor erarbeiteten Lucken.

(Erste) Handlungsschritte
1. Gemeinsam mit den einzelnen Fachbereichen Erarbeitung von Handlungsbedarfen und Defiziten,

2. Erarbeitung von Handlungsleitfaden und Richtlinien zur besseren Prozessbegleitung in der taglichen Ar-
beit.

Zeitraum der Durchfuhrung (Beginn, Dauer)
Mittelfristig (3-5 Jahre)

Priorisierung durch Blrgerinnen und Burger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement), Fachbereichsleitungen

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Fachexpertinnen und Fachexperten
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Offentlichkeitsarbeit: Information und Sensibilisierung der Bevolkerung tUber artenrei-

che Garten, Wassermanagement und den Schutz des Bodens

Prioritat der Mallnahme Zielgruppe
hoch Stadtische Bevdlkerung
Ausgangslage Zielsetzung

Die Themenfelder Biodiversitéat, Wassermanagement und Bo- | Die stadtische Bevolkerung motivieren auch im
denschutz sind komplex und die richtige Umgangsweise zu | privaten Bereich Griunflachen und Bdden zu
deren Schutz ist der breiten Bevolkerung nicht immer bewusst. | schiitzen und ein klimaangepasstes Wasserma-
Damit die Bereiche Griin, Wasser und Boden erfolgreich und | nagement zu betreiben.

langfristig innerstadtische geschutzt werden, reicht die Umset-
zung von Schutzmafinahmen allein durch die Stadtverwaltung
nicht aus. Es bedarf auch der Mitwirkung der stadtischen Be-
volkerung.

Kurzbeschreibung der MaBhahme

Die stadtische Bevdlkerung hat einen sehr grof3en Einfluss auf die innerstadtischen Griunflachen, den Wasser-
haushalt und die Bodennutzung. Daher muss sie bei der Umsetzung von SchutzmalRnahmen mit eingebunden
werden. Ein wesentlicher Aspekt hierbei ist die Information und die Sensibilisierung fiir die Themenbereiche Ar-
tenvielfalt/Biodiversitat, Wassermanagement und Bodenschutz.

Diese drei Themenbereiche kénnen sowohl einzeln als auch in Kombination betrachtet werden. Die Bereiche
selbst und deren Verflechtung sind komplex, kdnnen aber informativ so aufbereitet werden, dass Schutzmaf3nah-
men leicht verstandlich und umsetzbar sind.

Madglichkeiten die Bevélkerung einzubeziehen sind vielféltig. Beispiele sind:

+ Schaffung einer zentralen Informationsplattform zum Thema Klimawandel, Klimaanpassung oder speziell
auf die einzelnen Punkte Biodiversitat, Wassermanagement und Bodenschutz zugeschnitten,
+ Informationskampagnen / Stande bei 6ffentlichen Veranstaltungen, z.B. Wochenmarkt, Stadtfest,
+ Wettbewerb ,schonster / artenreichster Garten/Balkon®,
+ Forderprogramme fur Biodiversitat auf privaten Griinflachen,
+ Forderprogramme zur Regenwassernutzung, z.B. finanzielle Unterstitzung bei Anschaffung/Sanierung
von Zisternen / Regenwassertonnen,
¢+ Baumpatenschaften,
¢ Geburtsbdume (Schenkung eines Baums zur Geburt eines Kindes).
Ein weiterer Punkt das Bewusstsein fiir einen klimaangepassten Umgang mit Garten, Wasser und Boden zu star-
ken sind Schulprojekte zu férdern. So werden bereits die Kinder mit einbezogen und die Bedeutung der verschie-
denen Themenfelder schon in jungen Jahren gefordert.

Klimawirkung und Betroffenheit

Ein gestarktes Bewusstsein flr artenreiche Garten, Wassermanagement und Bodenschutz bewirkt langfristig eine
Verbesserung des Lokalklimas durch klimatisch angepasste private Garten. Dies bewirkt dementsprechend eine
Verbesserung der thermischen Betroffenheit. Durch ein gesteigertes Bewusstsein kénnen auch Verhaltensweisen
angepasst werden, sodass an heiRen Tagen vermehrt klimatisch giinstige Griinflachen aufgesucht werden und
Hotspot-Bereiche gemieden werden. Schlie3lich kann sich die Belastung des Gesundheitssystems in Hitzeperio-
den durch das angepasste Verhalten reduzieren.

Erwartbare Ergebnisse
+ Durch die derzeit laufende Forderung von klimawandelresilienten Baumen und Strauchern, Vorgartenent-
siegelung und Dach- oder Fassadenbegriinungen durch das Férderprogramm KIPKI kurzfristig Sensibili-
sierung der Offentlichkeit und im Ergebnis Schaffung von Anreizen durch finanzielle Férderung,
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Offentlichkeitsarbeit: Information und Sensibilisierung der Bevolkerung tUber artenrei-

che Garten, Wassermanagement und den Schutz des Bodens

+ Durch die Fortfiihrung der Baumpatenschaften Aktivierung der Offentlichkeit zum Mitmachen,

+ Durch das Durchfiihren einer Informationskampagne (nachhaltige Regenwassernutzung, artenreiche Gar-
ten) mit praktischen Hinweisen im Ergebnis spezifische Offentlichkeitsarbeit,

+ Mittelfristig Veroffentlichung der Informationen und Mitmach-Formate auf der Webseite der Stadt,

+ Durch einen Wettbewerb (schonster/artenreichste Garten) Aktivierung der Offentlichkeit zum Mitmachen,
dadurch im langerfristigen Ergebnis ggf. weitere artenreiche Garten und weiterer Blickwinkel in der Offent-
lichkeit (und Synergie mit MaRnahme ,Verbot von Stein- und Schottergarten®),

+ Langfristig Fortfuhrung der Informationsformate, dadurch Gewéhrleistung einer konstanten Informations-
maglichkeit fir Burgerinnen und Birger.

(Erste) Handlungsschritte

1. Bewerbung der Baumpatenschaften,

2. Bewerbung der Informationskampagnen,

3. Bewerbung der KIPKI-Férderungen,

4. Vorbereitung von Informationsmaterial fur 6ffentliche Veranstaltungen.

Zeitraum der Durchfiihrung (Beginn, Dauer)
kurzfristig (1-3 Jahre)

Priorisierung durch Burgerinnen und Birger
Nicht erfasst

Koordination der Projektumsetzung, Verantwortliche
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaanpassungsmanagement)

Weitere einzubindende Kooperationspartner
Fachbereich Personal & Organisation (Klimaschutzmanagement)

Erwartete Kosten und Finanzierungsmaglichkeiten

Derzeit nicht genau zu ermitteln. Es ist mit Kosten fur Informationsmaterialien, Einladung von Expertinnen/Exper-
ten und Workshops zu rechnen. Genaue Kosten werden fir die einzelnen Teilschritte der MaRnhahme berechnet.

Beitrag zu den Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
Ziel 3, 4, 11, 12,13, 15

Monitoring und Kernindikatoren
Teilnehmendenzahl bei Informationsveranstaltungen
Anzahl durchgefuhrter Veranstaltungen (verwaltungsintern und Politik)
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9 Konzept fur die Beteiligung von Akteursgruppen

Um die Anpassung an die Folgen des Klimawandels langfristig zu ermdglichen, ist die Einbezie-
hung verschiedener Akteursgruppen besonders relevant. Dabei wird zwischen den verschiedenen
Ebenen und Handlungsbereichen differenziert, die in die Umsetzung der Klimaanpassungsmalz-
nahmen involviert sind.

Innerhalb der stadtischen Verwaltung sind die verschiedenen Fachbereiche als Akteure fir die Im-
plementierung der Mallnahmen zustéandig und teilweise zu einem spéateren Zeitpunkt auch verant-
wortlich.

Zum erweiterten Kreis der Akteure auf Verwaltungsebene gehdren jene auf Kreis- und Landes-
ebene, wie beispielsweise die Untere Naturschutzbehérde des Kreises Ahrweiler oder die Struktur-
und Genehmigungsdirektion Nord des Landes Rheinland-Pfalz, die zu einem bestimmten Zeitpunkt
in betreffende Mal3nahmen bzgl. Evaluationen eingebunden werden mussen.

Externe Akteursgruppen, wie beispielsweise Vereine, Landwirtinnen und — wirte oder die Burgerin-
nen und Burger der Stadt Sinzig, spielen ebenfalls eine maRgebliche Rolle und sollen an bestimm-
ten Stellen aktiv in Partizipationsprozesse eingebunden werden. Durch eine umfassende Beteili-
gung kénnen die Herausforderungen — die nicht nur der Klimawandel selbst, sondern auch die
Implementierung der MaRnahmen mit sich bringen — eher bewerkstelligt werden, wenn die Birge-
rinnen und Burger eingebunden werden und vertieftes Wissen darliber erlangen, welche (privaten)
Mafnahmen einen wichtigen Beitrag zur Klimaanpassung leisten.

Da viele verschiedene Akteursgruppen in die MaRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels involviert sind, stellte die Identifikation der verschiedenen Akteursgruppen wahrend der
Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes einen wichtigen Teil der Arbeit dar. Die folgende Uber-
sicht zeigt eine daraus resultierende Akteursstruktur.

Verwaltungsinterne Akteure

Fachbereich | — Organisation

¢ Kultur-, Tourismus- und Wirtschaftsférderung
Offentlichkeitsarbeit/Presse

+ Klimaschutz

+ Klimaanpassung
Fachbereich |l — Finanzen

¢ Haushaltsplanung/Controlling

*

+ Forsten
Fachbereich Ill — Ordnung
+ Leitung

+ Katastrophenschutz/Brandschutz
Fachbereich IV — Soziales

+ Leitung

¢ Sport und Freizeit

¢ Sozialraumkoordination

¢ Schulen
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+ Kindertagesstatten
Fachbereich V — Bauen und Umwelt
+ Leitung
Hochbau
Bauleitplanung/Raumordnung
Geb&dudemanagement
Hochwasservorsorge
Gewasserunterhaltung
Tiefbau
Baubetriebshof gesamt
Baumkontrolle
+ Gartner
Stadtwerke
+ Werksleitung
+ Trinkwasserversorgung
GEW!I — Gesellschaft fur Entwicklung, Wiederaufbau und Innovation
+ Wiederaufbau
+ Integriertes Stadtentwicklungskonzept (ISEK)/ Innenstadtgestaltung

® 6 6 6 O 0 o o

Verwaltungsexterne Akteure

+ Burgerinnen und Blrger

+ Burgerforum Sinzig e.V.

+ Aktivgemeinschaft ,WIR SIND Sinzig“ Gewerbe & Touristik e.V. (Sinziger Einzelhandel, Ge-
werbe- und Dienstleistungsunternehmen, Industrie)
Nachhaltigkeits AG des Rhein-Gymnasiums
Politikerinnen und Politiker

Jugendbeirat

Burgerinitiative Hochwasserschutz

Haus der Offenen Tir (HOT) Sinzig

NABU

Landwirtinnen und Landwirte

Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer

*

* 6 6 o o

*

*

9.1 Plan zur Beteiligung der identifizierten Akteurinnen und Akteuren
Kick-Off Meeting — verwaltungsintern

Nachdem das Planungsbiiro iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG fir die Erstellung der Stadt-
klimaanalyse beauftragt werden konnte, wurde ein verwaltungsinternes Kick-Off Meeting durchge-
fuhrt, in dem alle Beteiligten der verschiedenen Fachbereiche Gber das Klimaanpassungskonzept
und die zu erwartenden Themenfelder informiert wurden. Seitens der Verwaltung konnten Fragen
gestellt werden und durch das Planungsbiiro zudem ein Ausblick auf den Zeitplan der Konzepter-
stellung gegeben werden.

Das Kick-Off Meeting hatte nicht nur zum Ziel, die Beteiligten zu informieren, sondern ihnen auch
einen ersten Eindruck zu vermitteln, inwiefern die Fachbereiche in die Klimaanpassungsmaf3nah-
men involviert sind und welche Themen sogar bereits bearbeitet werden.

Klimaanpassungskonzept und Stadtklimaanalyse Sinzig 184/207



Sinzig iIMA

Richter & Réckle

9.2 MaRnahmenworkshop Offentlichkeitsbeteiligung

Am 29.10.2024 wurde ein Workshop mit Birgerinnen und Birgern durchgefiihrt, die dadurch aktiv
an dem Entwicklungsprozess des MaRnahmenkatalogs partizipieren konnten. Es geht darum, nicht
nur die wissenschaftliche Analyse dem MalRhahmenkatalog zu Grunde zu legen, sondern auch die
bereits wahrgenommenen Dringlichkeiten der Bevoélkerung mit einzubeziehen.

An drei Thementischen konnten die Teilnehmenden ihr lokales Wissen und ihre Erfahrungen ein-
bringen. Die Ergebnisse werden in den Malinahmensteckbriefen aufgegriffen.

An Thementisch 1 wurden mit Hilfe eines Punktesystems die vorgestellten MaRnahmen nach Re-
levanz sortiert. Im Ergebnis ist deutlich, dass aus Sicht der Burgerinnen und Birger MalRhahmen
wie ein Badezugang an der Ahr, Retentionsrdume, Entsiegelungen und Mal3nahmen zur Stadtbe-
grinung als prioritar eingestuft werden, wohingegen der Bereich Bauen und Verschattung von
Parkplatzen als weniger relevant gekennzeichnet wurden. Keine der vorgestellten Mal3hahmen
wurde nicht priorisiert.

Abbildung 9-1: Dokumentation des MaRnahmenworkshops mit Birgerinnen und Birgern.

5Y Sa L
narbeit

Programm
A5 Ut Thementiach Runde |

Abbildung 9-2: Identifizierung von Hot-Spots und Cold-Spots in Sinzig durch Biirgerinnen und Biir-
ger.

An Thementisch 2 wurden Orte die als besonders warm oder kalt wahrgenommen werden verortet
und es konnten direkte Vorschlage fir MaRnahmen an den jeweiligen Orten erganzt werden. Im
Ergebnis dieses Thementisches finden sich nun von Birgerinnen und Birgern definierte Orte im
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Stadtgebiet, die in der Umsetzung der MalRhahmen (TeilmalRnahmen wie Entsiegelungen, Baum-
pflanzungen, Bluhflachen etc.) lokal Berticksichtigung finden sollen.

An Thementisch 3 wurde anhand von Fragen diskutiert, welche MalRnahmen Privatpersonen in
ihrem eigenen Umfeld fir die Klimaanpassung umsetzen kénnen und was sich die Blrgerinnen
und Burger von der Stadt wiinschen wirden, damit dies besser umsetzbar ist.

Die Veranstaltung schloss mit einer gegenseitigen Vorstellung der Ergebnisse und einem Ausblick
Uber den weiteren Verlauf bis zur Fertigstellung des Klimaanpassungskonzepts.

Abbildung 9-3: Vorgeschlagene Klimaanpassungsmaflinahmen durch Birgerinnen und Burger.

9.3 Verwaltungsinterner Akteursworkshop

Am 06.02.2025 fand ein verwaltungsinterner Akteursworkshop statt. An diesem nahmen Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter der betreffenden Fachbereiche teil, um den Grundstein dafir zu legen, die
Klimaanpassung langfristig in der Verwaltung verankern zu kdnnen. Im Fokus standen dabei die
Arbeitsbereiche der Teilnehmenden und wie es ihnen in der téglichen Arbeit gelingt, die Klimaan-
passung konsequent zu integrieren — ohne dass es als zusatzlicher Aufwand wahrgenommen wird.
Es zeigten sich zum einen Bereiche in denen bereits (teils ohne, dass es als solche benannt wird)
Klimaanpassungsmafl3nahmen implementiert werden, zum anderen wurden Licken deutlich, in de-
nen noch keine Zustandigkeiten herausgearbeitet sind oder das Wissen uber die Klimaanpassung
noch nicht ausreichend vorhanden ist. Diese Liicken sollen in den nachsten Jahren geschlossen
werden.

Abbildung 9-4: Verwaltungsinterner Workshop: Bestandsaufnahme gelebter Klimaanpassung in den
einzelnen Bereichen der Verwaltung.
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10 Verstetigungsstrategie — Klimaanpassung in der Verwaltung veran-
kern

Die erfolgreiche Umsetzung von Klimaanpassungsmafinahmen und deren Verstetigung in der stad-
tischen Verwaltung geschieht im Zuge einer 2 -phasigen Einfihrung. Die Erstellung des Klima-
anpassungskonzepts ist als erster maf3geblicher Schritt zur klimaangepassten Stadt zu verste-
hen. Hierbei werden die lokalen Klimarisiken und Betroffenheiten analysiert und Handlungsfelder
aufgezeigt. Daraus koénnen die Ziele des Anpassungskonzepts definiert werden. Von gréf3erer Re-
levanz ist anschliel3end die Konzeptionsphase. Im Fokus dieser Phase steht die Entwicklung ei-
nes Malinahmenkatalogs mit Planung von Anpassungsmalf3nahmen. Darin werden konkrete Pro-
jekte definiert und deren Umsetzung geplant. Der MaRnahmenkatalog umfasst weiter auch Mog-
lichkeiten des Monitorings und der Evaluation (z.B. Gber European Climate Award (eca)) der um-
gesetzten Malinahmen, um diese bei neuen Erkenntnissen oder geanderten Bedingungen anzu-
passen. Durch Offentlichkeitsarbeit und transparente Kommunikation von Zielen und Erfolgen wird
dadurch auch die Sensibilisierung in der Bevolkerung weiter vorangetrieben.

In einer ersten Initialisierungsphase mit Pilotprojekten konnen erste Mal3nahmen erprobt werden
und zur Forderung der Akzeptanz und Beteiligung der Bevolkerung dienen. Die Sichtbarmachung
erster Erfolge ist wichtig, um die Motivation und das Engagement zu fordern. Hilfreich ist hierzu ein
Aufbau von Netzwerken und Kooperationen. Potenzielle lokale Akteursgruppen finden sich in Bir-
gerinnen und Burgern der Stadt Sinzig, Vereinen, der lokalen Wirtschaft, Religionsgemeinschaften,
Fraktionen und Parteien oder in Bildungseinrichtungen, Energie- und Klimaschutzagenturen sowie
kommunalen Unternehmen und lokalen Energieversorgern®®,

Die daran anschlieRende Verstetigungsphase hat zum Ziel, das Thema Klimaanpassung in der
Verwaltung zu verankern. Sie orientiert sich dabei am Bedarf, der sich aus der Analyse von lokalen
Klimarisiken und Betroffenheiten ergibt. Die im MaRnahmenkatalog aufgeflihrten Anpassungsmais-
nahmen sollen langfristig umgesetzt werden. Fiur die Umsetzung sind Verstetigungskonzepte hilf-
reich, mit konkreten Vorgaben zum Hitzeschutz, Regenwassermanagement oder Verankerung von
Klimaschutz/-anpassung im Bebauungsplan oder Flachennutzungsplan.

Eine daran ankniupfende Erfolgskontrolle ermdglicht eine Auswertung und Optimierung von Malf3-
nahmen und eine Anpassung des Konzepts auf Basis der erlangten Ergebnisse. Mit einer Evaluie-
rung kann somit auch die Wirkung der bisher durchgefiihrten Ma3nahmen bestimmt werden.

Bei komplexen Themen mit langfristigen Zielsetzungen und MaBRnahmen bendétigt es wirksame Pro-
zesse die neben der kurzfristigen Planung auch die langfristige Perspektive betrachtet. In der lang-
fristigen Perspektive der Stadtentwicklung ergeben sich neben Gelegenheitsfenstern auch techni-
sche, 6konomische und soziale Mdglichkeiten, die aus heutiger Sicht nicht planbar oder vorherseh-
bar sind. So sollen in der Verstetigungsphase auch kinftig Ma3hahmen mit hoher Handlungsori-
entiertheit und Detailschéarfe in einem vierjahrigen Intervall im Zuge der Fortschreibung des Klima-
anpassungskonzepts geplant werden. Dies geschieht jeweils im Anschluss an eine abgeschlos-
sene Uberprifung und die damit verbundene Bewertung des aktuellen Handlungsbedarfs, des Um-
setzungsstands und des Erfolgs der bisher ergriffenen MaRnahmen (siehe Kapitel 11 mit Tabelle
11-1 und Tabelle 11-2).

8 https:/leittaden.kommunaler-klimaschutz.de/ Stand April 2025.
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Arbeitsgruppe 1:
Bdume & Stadtgriin

Kernteam

Klimaanpassungs- &

Klimaschutz- -
Lenkungsgruppe Klimasc u_z Arbmtsgruppe 2:
manager-in

ST Stadtentwicklung
Wirtschafts- und Tourismusforderung,

Fachbereichsleitung FB 2 (Finanzen),

Fachbereichsleitung FB 4 (Soziales),

Fachbereichsleitung FB 4 (Bauen &
Umwelt),

Mitarbeiter Grunflachenamt,

Leiter d. Stadtwerke.

Verwaltung

Haupt- und
Umweltausschusses Stadtrat

Burger:innen, lokale Akteure, Verbande, Medien, Fachoffentlichkeit

Abbildung 10-1: Verstetigung der Klimaanpassungsstrategie in Sinzig.

Neben dem vierjahrigen Uberprufungs- und Fortschreibungsintervall gewéahrleisten einjahrige Be-
richtsintervalle (jeweils zu Beginn des Jahres) die Transparenz des Anpassungsprozesses sowie
die Wahrnehmung der Steuerungs- und Kontrollfunktion von Birgerinnen und Birgern und ihren
gewahlten Vertreterinnen und Vertretern. Diese Herangehensweise erméglicht eine gezielte An-
passung an sich veréandernde klimatische und gesellschaftliche Rahmenbedingungen. Nicht zuletzt
haben auch die Verfligbarkeit finanzieller und personeller Kapazitaten und der politische Wille ei-
nen entscheidenden Einfluss auf den Verlauf und den Erfolg der Umsetzungsphase. Das grundle-
gende Ziel sollte es sein, die Klimaanpassung und die Synergien zum Natirlichen Klimaschutz zum
Erhalt und Starkung der Biodiversitat in der Kommune nachhaltig zu verankern und diese auch
nach einer Forderung weiter fortzufiihren.

Die Verankerung des Klimaanpassungskonzeptes in der der Kommune beinhaltet auch die Einbin-
dung von unterschiedlichen Akteuren und der Zivilgesellschaft, sodass eine dauerhafte Umsetzung
der Malinahmen erreicht werden kann. Daftr wurden und werden unterschiedliche Verwaltungs-
akteure der Stadt Sinzig eingebunden und folgende Fachbereiche definiert:

¢+ Fachbereich 1 Organisation & Personal: Buroleiter, Wirtschafts- und Tourismusférde-
rung, Klimaschutzmanagerin.

¢ Fachbereich 2 Finanzen: Fachbereichsleiterin.

¢ Fachbereich 3 Ordnung: Fachbereichsleitung

¢+ Fachbereich 4 Soziales: Fachbereichsleiterin, Sozialraumkoordinatorin, Zustandige fur
Schulen, Zustandige fur Kitas.

¢+ Fachbereich 5 Bauen und Umwelt: Fachbereichsleiter, Bauleitplanung, Gebaudema-
nagement, Grinflachenamt, Zustandiger fur Spielplatze und Friedhéfe, Hochbau, Stadti-
scher Baubetriebshof (Bauhofsleiter, Stellvertreter, Baumkontrolleur und Zustandiger fiir
Neupflanzungen, Gartner, stadtischer Forster,
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+ Stadtwerke (Werkleiter, Hochwassermanagement, Tiefbau, StraBenmanagement, Was-
sermeister
¢ Gesellschaft fur Entwicklung, Wiederaufbau & Innovation Sinzig (GEWI).
Fur die Bearbeitung spezifischer Themen der Stadt Sinzig wurden bislang drei Arbeitsgruppen ins
Leben gerufen (Tabelle 10-1).

Tabelle 10-1: Arbeitsgruppen der Stadt Sinzig zur Umsetzung von Klimaanpassungsmafnahmen.

Arbeitsgruppe Mitglieder Themen
+ Baumkontrolleur & Zustandiger + Bestandsaufnahme der aktuel-
fur Neupflanzungen len Bedarfe im Bereich Baum-
+ Sachbearbeitung StraRenbe- pflanzungen und stadtisches
gleitgriin Griin (Staudenbeete, StralRen-
5 begleitgrin etc.
B&aume & Stadtgrin ¢+ Forster ) 9 g ) )
+ Bauhofsleitung, Stellvertretung ¢ Erarbeitung eines Stadtbaum-
¢ Gartner konzeptes
+ Klimaanpassungsmanagement + Treffen in unregelméaiigen Ab-
standen, je nach Stand des Ar-
beitsprozesses
+  Tourismus- und Wirtschaftsfor- ¢ Klimaangepasste und soziale
derung Stadtentwicklung und Sozial-
+ Sozialraumkoordination raumentwicklung
Stadtentwicklung + Klimaanpassungsmanagement + Erste Ergebnisse wurden be-

reits prasentiert
+ Treffen in unregelmaRigen Ab-

standen
. Klimaanpassungsmanagement * Schulen und Schulhdfe mus-
+ Klimaschutzmanagement sen (nicht zuletzt durch die
+ Fachbereichsleitung Soziales Flut) saniert werden
+ Zustandige fir Schulen + Neue Schulen aufgrund Ergeb-
+ Bundelung von Wissen unter- nisse aktueller Schulbedarfs-
. schiedlicher Fachbereiche, planung in Planung
Klimaangepasste o ) ;
Schulhsfe welches fiir die Entwicklung + Erarbeitung von Umsetzungs-
klimaangepasster, naturnaher moglichkeiten fir die jeweiligen
Schulhofe als gesundes Ler- Schulen
numfeld bendtigt wird ¢ Erster Beschluss fur klimaan-

gepasste und naturnahe Ge-
staltung von Schulhdéfen liegt
seit Dezember 2024 vor

Fur eine langfristige Umsetzung und Koordination bedeutet es in organisatorischer Hinsicht auch,
dass eine Entfristung der Stelle des Klimaanpassungsmanagements notwendig ist, die Gber den
dreijahrigen Forderrahmen des DAS-A2 Umsetzungsvorhabens des Bundes hinausgeht. Dadurch
kann, neben den Koordinationsaufgaben der Malinahmenumsetzung auch ein langfristiges und
stabiles Netzwerk zwischen der Stadtverwaltung und externen Akteuren und der Sinziger Bevdlke-
rung geschaffen werden, was fur eine dauerhafte Umsetzung der Klimaanpassungsmafnahmen
relevant ist.
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Das Klimaanpassungsmanagement sollte in der bestehenden Verwaltung der Stadt Sinzig als fach-
bereichslibergreifendes Amt und Aufgabe etabliert werden

+ fir die Initiierung und Koordination von fachbereichsibergreifender Zusammenarbeit,

+ als Anlaufstelle fir lokale Initiativen zur Klimaanpassung,

¢ um Aktivitaten in der Kommune anzustof3en, die aul3erhalb des Téatigkeitsbereiches der
Verwaltung liegen,

¢ zur Initiierung und Pflege von Netzwerken.

Gleichzeitig ist es wichtig, Klimaanpassung als Thema der Verwaltungsspitze zu etablieren und
dadurch strukturell auf allen Ebenen zu verankern.
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11 Controlling und Monitoring

Der Fortschritt und die Zielerreichung der umgesetzten MaBhahmen im Rahmen des Konzepts flr
Klimaanpassung und Natlrlichen Klimaschutz wird durch das Klimaanpassungsmanagement tber-
pruft. Dafur werden definierte Indikatoren regelmafiig bewertet und zur Sicherstellung der Trans-
parenz und Nachvollziehbarkeit in einem jahrlichen Bericht dokumentiert, wobei erreichte Fort-
schritte und eventuelle Anpassungsbedarfe aufgezeigt werden. Das Klimaanpassungskonzept wird
darliber hinaus in vierjahrigem Turnus aktualisiert, wobei sich verandernde Rahmenbedingungen
und neue wissenschaftliche Erkenntnisse berticksichtigt werden.

Zum einen sollten die regionalen Auswirkungen des Klimawandels stetig beobachtet werden, an-
dererseits ist eine kontinuierliche Beurteilung des Umsetzungsfortschrittes fiir die Gewahrleistung
der Effizienz und des Erfolgs der ergriffenen MaBhahmen unabdingbar. Fur eine Aussage zur Wirk-
samkeit der umgesetzten Malinahmen ist daher eine vergleichende Betrachtung eines Zeitpunktes
vor und nach der Umsetzung der MafRnahmen erforderlich.

Die strategische Stadtentwicklung wird bestimmt durch das parallele Ablaufen einer Vielzahl kom-
plexer Prozesse. Diese sind gekennzeichnet durch grof3e Variabilitat, lange Zeitraume sowie ein
gewisses Mal’ an Unsicherheiten. Fir eine systematische Gestaltung des Umsetzungsprozesses
ist daher ein Monitoring zur langfristigen Beobachtung und Steuerung des Anpassungsprozesses
anhand von Bedarfs- und Umsetzungsindikatoren geplant.

Das Monitoring zum Klimaanpassungsprozess in Sinzig kann lUber folgende Kategorien von Indi-
katoren erfolgen:

+ Bedarfsindikatoren: Hierbei handelt es sich um Indikatoren, die den Zustand der Umwelt
und damit die lokalen Auswirkungen des Klimawandels beschreiben und von denen sich
der Bedarf fir Klimaanpassungsmalnahmen ableiten lasst.

+ Umsetzungsindikatoren sind Kennzahlen, die herangezogen werden, um den Fortschritt
bei der Umsetzung individueller MaBnahmen zu Uberpriifen.

Die Bedarfsindikatoren (Tabelle 11-1) kénnen auf Grundlage von Beobachtungsdaten/Stations-
messdaten des DWD beschrieben werden. Fir Sinzig wird die Messstation Bad Neuenahr, Ahrwei-
ler des DWD herangezogen.

Daruber hinaus werden Rasterdatensétze des DWD zu Klimaprojektionen (ReKIiEs-De) und zur
Klimahistorie vom Land RLP im Klimadaten-Tool grafisch aufbereitet, woraus die einzelnen
Klimaindikatoren spezifisch fur den Landkreis Ahrweiler einzusehen sind®.

Umsetzungsindikatoren, also Indikatoren fir die Bewertung des Fortschritts bei der Umsetzung
individueller Klimaanpassungsmaf3nahmen sind in Tabelle 11-2 aufgefihrt.

8 https://www.klimawandel.rlp.de/klimadaten-tool
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Tabelle 11-1: Indikatoren fur die Bewertung des Klimawandels und seinen lokalen Auswirkungen.

Indikatoren fur die Bewertung des Kli-

+ Anzahl Sommertage
+ Anzahl Hitzetage

¢ Anzahl Tropennéchte
¢ Anzahl Frosttage

+ Anzahl Eistage

mawandels und seinen lokalen Aus- Beschreibung Datenquelle

wirkungen

Temperaturzunahme und Hitze + Jahresmitteltempera- DWD; Station Neuenahr,
tur Bad Ahrweiler

Niederschlag und Trockenheit + Jahresniederschlags-
summen

+ Anzahl Trockenperio-
den pro Jahr

DWD; Station Neuenabhr,
Bad Ahrweiler

Starkregen + Anzahl Starkregener- DWD; Station Neuenahr,
eignisse Bad Ahrweiler
Stirme + Einmessungen

Versiegelungsgrad
Anteil stadtischer Grunflachen

Luftbild Land RLP
Grunflachenkataster
Versiegelungskataster

Tabelle 11-2: Indikatoren fur die Bewertung des Fortschritts bei der Umsetzung individueller Klima-

anpassungsmaflnahmen.

Umsetzungsindikator

Datenerhebung & Quelle

Handlungsfeld Biodiversitat und Stadtgrin

Reduzierung der Mahintervalle auf Griinflachen, Stral3enbanketten und entlang der Ful3- und Fahrradwege

Insektenzahlung

Teilnahme an der Aktion ,Mahfreier Mai*“

Anteil neugewonnener Biodiversitatsflachen im Vergleich zum vorigen Zustand (Entsiegelung)

Entsiegelung von Parkplatzflachen bzw. Verbot von Vollversiegelung

Versiegelungsgrad/ Versiegelungskataster

Versiegelungskataster

Baumbestand auf Parkplatzflachen

Baumkataster

Angebot an Parkplatzen

ALKIS-Daten

Verbot von Stein- und Schottergéarten

Versiegelungsgrad

Versiegelungskataster

Stadtbegehungen

Nachbarschaftspreis ,Artenreichster Garten®

Bluhflachen mit Insektennahrung auf kommunalen Flachen

Sichtung/Begehung der Griinstreifen zur Blitezeit
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Umsetzungsindikator Datenerhebung & Quelle

Insektenzahlung

Flachenanteil der Blihwiesen an den kommunalen Grinflachen

Stadtbaumkonzept Sinzig

Anzahl an gepflanzten Baumen Baumkataster
Anzahl an Stadtbaumen Baumkataster
Flache der Baumkronen in der Siedlung Luftbildanalyse

Handlungsfeld Wassersensible Stadt

Renaturierung von FlieBgewassern (Ahr und Nebenbache)

Artenzusammensetzung und -haufigkeit (aquatische Tier- und Pflanzen- | Ggf. externe Gutachten
arten)

Gewasserstrukturgtite Bundesanstalt fir Gewasser-
kunde (BfG), Landesamt fir Um-
welt RLP (LfU), Kreisverwaltung
Ahrweiler (u.a. Gewasserwieder-
herstellungskonzept Ahr in Sin-
zig), Stadtwerke Sinzig

Soziokulturelle Kriterien: Anwohnerumfrage, Nutzungszahlung von Spazierwegen, etc.

Schaffung multifunktionaler, strukturreicher Retentionsraume

Anzahl an multifunktionalen Retentionsflachen Geodaten
Flachengrolie aller Retentionsflachen Geodaten
Ruckhaltepotential der Retentionsflachen GIS-Analyse

Schwammstadtprinzip umsetzen

Versiegelungsgrad/ Grunflachenanteil Versiegelungskataster

Anzahl von Retentionsflachen Geodaten

Anzahl an Zisternen Geodaten

Stadtischer Baumbestand Baumkataster/Luftbildanalyse

Flache von Dachbegrinung Geodaten/Luftbildanalyse

Monitoring der Bodenfeuchte Durremonitor/
DWD/Agrarmeteorologische
Messstellen

Handlungsfeld Bauen und Planen

Hochwasserangepasstes Bauen

Hochwasserschutz in Bauleitplanung

Schadenssumme bei Hochwasserereignissen Versicherungen/Presse

Anfallende Sperrmilimenge nach Hochwasserereignissen Kreis Ahrweiler

Hochwassergefahrenkarten unter Berlicksichtigung des hochwasseran- | Stadt Sinzig/Kreis Ahrweiler
gepassten Bauens

Dach- und Fassadenbegriinung auf privaten und 6ffentlichen Gebauden
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Umsetzungsindikator Datenerhebung & Quelle

Anteil an begrinter Dachflache an gesamter Dachflache Geodaten-Analyse

Verhaltnis begrunter Fassade zur gesamten Fassadenflache

Planen und bauen unter Beriicksichtigung der Kaltluftstrome und Kaltluftproduktionsgebiete

Verankerung der MaRnahme in den Bebauungspléanen — Anzahl an Bebauungspléanen

Ausweisung von Kaltluftschutzgebieten — Anzahl an Bebauungsplanen

Handlungsfeld Hitzeschutz und Gesundheit

Hitzeaktionsplan

Aufgestellter Hitzeaktionsplan

Umsetzung der im Hitzeaktionsplan definierten Indikatoren

Klimangepasste Gestaltung von Bildungseinrichtungen

Angepasste Flache (GroRe der Schulhife)

Erreichte und begtinstigte Personen (Schulerzahl)

Informatorische Prozesse (Leuchtturmprojekt fir die eigene klimaangepasste Gartengestaltung)

Badezugang an der Ahr

Schaffung des Badezugangs

Zahlung der Nutzerinnen und Nutzer

Umfrage zur Akzeptanz

Verschattung von Parkplatzflachen

Anzahl neu geschaffener Baumstandorte auf bzw. in direkter Nahe zu Kfz-Stellflachen

Anzahl (neu geschaffener) verschatteter Parkplatzflachen

Handlungsfeld Nachhaltige Landwirtschaft

Einflussnahem Uber die Gestaltung von Pachtvertragen fur die landwirtschaftlichen Flachen

Anzahl an verpachtete Flachen mit klimaangepassten Pachtvertragen

Anzahl an teilnehmenden Grundstlckseignern bei Informationsveranstaltungen

Information und Sensibilisierung der Bevoélkerung Uber artenreiche Garten, Wassermanagement und den
Schutz des Bodens

Teilnehmerzahl bei Informationsveranstaltungen

Traffic auf eingerichteten Online-Portalen

Teilnahme an Wettbewerben/Baumpatenschaften

Handlungsfeld Nachhaltige Forstwirtschaft

Klimangepasstes Waldmanagement langfristig verankern

Anzahl Teilnehmende an Informationsveranstaltungen

Monitoring des Schéadlingsbefalls Baumkataster / Forst

Anzahl krankheitsbedingter Baumfallungen Baumkataster / Forst

Bodenschonende Waldbewirtschaftung

Monitoring der Fahrschneisen in Waldgebieten (Anzahl, Breite)
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Umsetzungsindikator Datenerhebung & Quelle

Verwendung von schadstoffarmen Betriebsmitteln und Kraftstoffen und Forstmaschinen

Gesundheitszustand des Baumbestands Forst

Handlungsfeld Kommunikation ‘

Anzahl Presseberichte zum Thema Klimaanpassung

Anzahl durchgefuhrter Informationsveranstaltungen

Anzahl an erreichten Personen (Teilnehmendenzahl bei Veranstaltungen)
Zugriff auf digitale Inhalte (Websitezugriff, Social Media)

Anzahl eingebundener Akteure (Schulen, Vereine, etc.)

Akzeptanz in der Bevolkerung

Fragebtgen oder Online-Umfragen

Interviews (Marktstand) oder personliche Umfragen/Treffen bei Stadtfesten/Nachbarschaftsforen

Befragungen zum Wissensstand, Quizze

Diskussionen/Kommentare auf Social Media/Leserbriefe

Regionale Umfragen/Studien/Meinungsforschung
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12 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit sind unverzichtbar fur die Umsetzung und Verstetigung
des Klimaanpassungskonzepts. Die 6ffentliche Bekanntmachung des Konzepts zur nachhaltigen
Klimaanpassung und zum nattrlichen Klimaschutz sowie die Planung der weiteren Offentlichkeits-
arbeit wahrend der Umsetzung bedurfen eines Offentlichkeitsarbeitskonzeptes.

Deshalb wird im Folgenden ein Uberblick tiber die Kommunikationsziele, Zielgruppen, Bot-
schaften und die moglichen Kommunikationskanéle gegeben.

Unterteilt in eine Vorbereitungsphase, Umsetzungsphase und Evaluationsphase. Letztere Phase
ist fur die Erfolgsmessung relevant, um die Erfolge einerseits fiir die breite Offentlichkeit sichtbar
zu machen und andererseits Feedback einzuholen.

Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz verweist mit dem Praxisleitfaden ,Klima-

schutz in Kommunen*®” auf folgende acht Schritte zur erfolgreichen Umsetzung eines Kommunika-

tionskonzeptes:

Tabelle 12-1: Entwurf des Kommunikationskonzepts zur Bekanntmachung des Konzepts zur nachhal-
tigen Klimaanpassung und fur Naturlichen Klimaschutz.

Kommunikationskonzept Bekanntmachung des Konzepts zur nachhaltigen Klimaanpassung
und fur Naturlichen Klimaschutz

Offentlichkeit, Entscheidungstrager und alle relevanten Akteure iber den
Klimawandel und die Notwendigkeit, Malnahmen und Vorteile der Anpas-
sung an den Klimawandel zu informieren und zu sensibilisieren um Ak-
zeptanz zu schaffen und eine Unterstiitzung fur die Umsetzung von Mal3-
nahmen zu férdern.

Kernbotschaften:

1. Bewusstsein fur den Klimawandel und Biodiversitatskrise und
Verstandnis fir Anpassungsmafnahmen schaffen und steigern
2. Information zum Verhalten und Schutz der Birgerinnen und
Blrger bei Extremereignissen (Hitze, Hochwasser, Starkregen-
ereignissen)
3. Stadtverwaltung, Schlisselakteurinnen und -akteure und Br-
Kommunikationsziele gerinnen und Birger arbeiten gemeinsam an einem resilienten
und lebenswerten Sinzig:
+ Individuelle Anpassungskapazitat bzw. Handlungskompetenz
erhéhen und zum Handeln motivieren,
+ Uber Co-Benefits (positive Nebenwirkungen) sprechen (Kli-
maschutz = Biodiversitatsschutz),
+ Aufbau von Vertrauen durch glaubwirdige Absender z.B. lo-
kale Akteure oder wissenschaftliche Institutionen,
+ Information Uber erfolgreiche Umsetzung von Anpassungs-
mafRnahmen (Good Practice Beispiele).
4. Positive Wahrnehmung der Tatigkeiten der Stadtverwaltung
Sinzig im Bereich Klimaschutz- und Klimaanpassung bei den
Birgerinnen und Birgern

87 https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/ Stand April 2025.
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+ Allgemeine Offentlichkeit,
+ Birgerinnen und Burger der Stadt Sinzig,

+ hitzesensible Gruppen (Familien, Kinder, Senioren) und Inf-
rastruktur (Schulen, Kitas),

+ Grundstiickseigentiimerinnen und —eigentiimer,
¢ Verbande und Vereine,

¢+ Medien,

+ Fachoffentlichkeit,

+ Politik / Verwaltung.

Bewusstsein fir den Klimawandel und die Biodiversitatskrise
schaffen,

Notwendigkeit der Anpassungsmalnahmen aufzeigen: Frihe
Umsetzung von Maflinahmen spart mittel- und langfristig Kosten

Botschaften und sichert die Lebensqualitat in der Stadt Sinzig,
Gemeinschaftliche Verantwortung und Mitwirkung: Jeder und
jede kann einen Beitrag leisten!

Verhalten bei Extremereignissen, insb. bei Hitze, Hochwasser,

Starkregen.

+ Mitteilungsblatt der Stadt Sinzig,

+ Webseite der Stadt Sinzig,

+ Pressearbeit,

+ Social Media-Kanéle der Stadt Sinzig,

+ Broschiren,

¢+ E-Mailverteiler und direkter Kontakt zu sensiblen Einrichtun-
gen (Schulen, Kindergarten, Pflegeheimen),

Kanale + Klimaprojekte oder Schautafeln an Bildungseinrichtungen,

+ Aktionstage / Veranstaltungen mit Burgerinnen und Birgern
(z.B. Klimastammtisch), Vereinen, Verbéanden, dem Kreis und
weiteren Akteuren,

+ Einbindung der Birger in Entscheidungsprozesse zur Klima-
anpassung,

¢ Schulungen und Informationsveranstaltungen fur die Stadt-
verwaltung und weitere Akteure (Land- und Forstwirtschaft,
Leitung und MA hitzevulnerabler Einrichtungen).

Erfolgsmessung

Anzahl an Presseberichten,

Anzahl durchgefuhrter Veranstaltungen/Aktionstagen,

Anzahl an erreichten Personen (Teilnehmendenzahl),

Zugriff auf digitale Inhalte (Anzahl an Websitezugriffen),
Anzahl eingebundener Akteure (Schulen, Verbande, Vereine),
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Das Umweltbundesamt verweist auf eine SMARTe Zielformulierung®. Diese kann als Methode zur
Definition von Kernbotschaften und Zielen fir eine erfolgreiche Umsetzung hilfreich sein kdnnen.

S = Spezifisch (klare Formulierung, Inhalt und Umfang prazise beschreiben)

M = Messbar (messbare Kriterien oder erkennbare Anhaltspunkte fir die Erfolgskontrolle)
A = Angemessen (inhaltliche Relevanz mit nachvollziehbarem Bezug)

R = Realistisch (unter gegebenen Rahmenbedingungen erreichbar)

T = Terminiert (konkreter Zeitrahmen, innerhalb dessen das Ziel erreicht werden soll)

Leitfaden und Broschiren zum Thema Klimakommunikation sind ferner auf der Website des Kom-
petenzzentrums fir Klimawandelfolgen RLP®, beim Umweltbundesamt (z.B. Leitfaden ,Effiziente
Ansatze in der Klimakommunikation“®®) oder beim Deutschen Institut fur Urbanistik (z.B. Leitfaden
,Klimaschutz & Kommunikation“®?) einzusehen. Weiter sei auf Leitfaden fir die Information be-
stimmter Bevolkerungsgruppen hingewiesen: Spezifische Informationen fiir altere Menschen zur
Vermeidung von gesundheitlichen Schaden bei Hitze (DWD)® oder Informationsmaterial zu Klima-
anpassung in sozialen Einrichtungen®:. Neben vielfaltigen Leitfaden und Informationsmaterialien
bildet ein starkes Netzwerk aus engagierten Partnern sowie eine enge Zusammenarbeit die Grund-
lage flr eine erfolgreiche Klimaanpassung.

Das Klimaanpassungskonzept wird in einer offentlichen Sitzung vorgestellt und anschlie3end in
der Presse und den Social-Media-Kanalen davon berichtet. Uber den Prozess der MalRnahmen
wird auf selbigen Kanélen ebenfalls berichtet. In einem jahrlichen Zyklus wird der aktuelle Sach-
stand der Klimaanpassungsmalnahmen in einem politischen Gremium o6ffentlich vorgestellt und
der Bericht auf der Webseite veroffentlicht. Des Weiteren werden abgeschlossene Mal3nahmen auf
der Tatenbank des Umweltbundesministeriums fiir die Offentlichkeit zur Verfligung gestellt. Somit
wird nicht nur auf lokaler Ebene tUber den Fortschritt berichtet, sondern auch auf nationaler Ebene
die Moglichkeit geschaffen, sich tber die MaRnahmen zu informieren.

8 https://www.umweltbundesamt.de/smarte-zielformulierung Stand April 2025.

8 https://www.klimawandel.rlp.de/klimawandel/kommunikation/handlungshilfen/kommunikation-klima Stand April 2025.
% https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/effiziente-ansaetze-in-der-klimakommunikation Stand April 2025.

9 https://difu.de/publikationen/2020/klimaschutz-kommunikation Stand April 2025.

92 https://www.hitzewarnungen.de/handlungsempfehlungen.jsp Stand April 2025.

% https://difu.de/publikationen/2024/klimaanpassung-in-sozialen-einrichtungen Stand April 2025.
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Al Methodik

Berechnung der Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit der Bevolkerung wird aus der Einwohnerdichte pro Hektar und dem Vorhan-
densein klimasensibler Nutzung berechnet. Die Bewertung der Einwohnerdichte erfolgt relativ
durch Berechnung der Perzentile bezogen auf die Gesamtbevdlkerung im Stadtgebiet Sinzig
(Tabelle A1-1). Die Tabelle zeigt beispielsweise, dass 70 % der Bevolkerung auf Flachen wohnen,
deren Einwohnerdichte maximal 86 Einwohner je Hektar betragt.

Tabelle A1-1: Bewertung Alund A2 der Empfindlichkeit auf Basis der Einwohnerdichte je Hektar und
klimasensibler Nutzung.

Perzentil Einwohner pro ha Bewertung
< 30. <37 sehr geringe Empfindlichkeit
>30.-70. >37—-86 geringe Empfindlichkeit
>70. - 85. >86—133 mittlere Empfindlichkeit
> 85. - 95. >133 -225 hohe Empfindlichkeit
> 95, > 225 sehr hohe Empfindlichkeit
Klimasensible Nutzung sehr hohe Empfindlichkeit

Berechnung der Betroffenheit

Die Betroffenheit der Bevolkerung kann aus der Zusammenschau der Empfindlichkeit mit der ther-
mischen Belastung ermittelt werden und ergibt sich somit aus folgenden Parametern und meteoro-
logischen Groé3en:

Empfindlichkeit A
Al — Einwohnerdichte pro Hektar (Tabelle Al-1)
A2 — klimasensible Nutzungen (Tabelle Al-1)
Bewertung thermische Belastung B
B1 — Wéarmebelastung tagsiuber (PET, Tabelle A1-2)
B2 — Warmebelastung nachts (Urbane Warmeinsel,
Tabelle A1-3)
B3 — Vorhandene Klimavielfalt (Entfernung zu 6ffentlichen Grinanlagen,
Tabelle A1-4)

Wahrend sich die Physiologisch Aquivalente Temperatur tagsiiber — bedingt durch den groRen
Einfluss der solaren Strahlungsflisse — stark von der Lufttemperatur unterscheidet, korreliert sie
nachts signifikant mit der Lufttemperatur. Die nachtliche Warmebelastung wurde anhand der Luft-
temperatur in Form der urbanen Warmeinsel bewertet.
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Tabelle A1-2: Bewertung B1 der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) angelehnt an Matza-
rakis & Mayer (1997). Zur besseren Differenzierung der Hitzebelastung in der Stadt Sin-
zig wurden die letzten zwei Klassen erganzt.

PET (°C) Thermische Sensitivitat
29,0 warm
>29,0-35,0 heil3
>35,0-41,0 sehr heil3
>41,0-43,0 extrem
> 43,0 sehr extrem

Tabelle A1-3: Bewertung B2 der néchtlichen urbanen Warmeinsel (UHI in °C).

Perzentile UHI (K) Bewertung (B2)
< 75. <1,0 keine bis sehr geringe Uberwarmung
>75.-90. >1,0-1,7 geringe Uberwarmung
>90. — 95. >1,7-22 méaRige Uberwarmung
> 95, —98. >22-27 mittlere Uberwarmung
> 98, >27 starke Uberwarmung

Tabelle A1-4: Bewertung B4 der Klimavielfalt (Erreichbarkeit von stadtischen Grinflachen).

Entfernung zu Stadtgrin Bewertung (B4)
<250 m sehr gute Klimavielfalt
>250 m - 500 m Klimavielfalt vorhanden
>500m keine Klimavielfalt vorhanden

Identifikation der beltftungsrelevanten Stromungssysteme

Kalt- und Frischluftstromungen, die relevanten Kaltluftproduktionsgebiete und die Luftleitbahnen
sind im planerischen Sinne dann von Bedeutung, wenn sie die Bellftung von Siedlungsgebieten
(Wirkraume) bewirken. Je groRer die Betroffenheit in diesen Siedlungsgebieten ist, desto wichtiger
ist diese ausgleichende Funktion.

In Abbildung A1-13-1 ist eine idealisierte Situation skizziert. Die Grafik zeigt unterschiedlich belas-
tete Wirkraume (hier charakterisiert durch die Bebauungsdichte) und einen Kaltluftstrom, der die
Tallage von Westen her beliftet. In dieser idealisierten Darstellung ist ersichtlich, dass der Kaltluft-
strom, der auf den belasteten Siedlungsraum trifft, eine hthere Ausgleichsrelevanz besitzt, als der
identische Kaltluftstrom, der nur die mafig belasteten Siedlungsgebiete oder das Umland beliftet.

In der Realitat sind sowohl die Kaltluftabflussverhaltnisse wie auch die Belastungssituation deutlich
heterogener. Die Kaltluft kann aus unterschiedlichen Bereichen dem Siedlungsgebiet zustromen,
sie kann unterschiedliche Intensitaten aufweisen und unterschiedlich belastete Siedlungsbereiche
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treffen. Die lokal sehr differenzierten Kaltluftabfliisse werden aus den FITNAH- und PALM-4U Si-
mulationen entnommen.

Die Bewertung der Siedlungsbereiche geschieht anhand der thermischen Betroffenheit.

Um die Kaltluftstromungen zu detektieren, welche in den Wirkraumen zu einer Verbesserung der
thermischen Situation beitragen, wurde im Rahmen der Stadtklimaanalyse ein automatisierter, all-
gemein gultiger, objektiver Algorithmus entwickelt.

[J siedlung locker bebaut B Siedlung dicht bebaut > Hangabwind

Kaltluftzufuhr erhalten/aufwerten:
1 héchste Prioritat [ mittlere Prioritat niedrige Priorita

Abbildung A1-13-1: Skizze zur Veranschaulichung der Abgrenzung der relevanten Strémungssys-
teme (Schwab & Zachenbacher (2009)).

In einem ersten Schritt wird ein numerisch-physikalisches Analysemodell auf die simulierten Kalt-

luftabfliisse angewandt. Mit diesem Modell kann die Identifikation und Abgrenzung der komplexen

Kaltluftstromungssysteme unter Berticksichtigung der Distanz zum Zielort durchgefiihrt werden. Mit

diesem Werkzeug ist eine erste Eingrenzung der fir einen Wirkungsraum zu betrachtenden Berei-

che mdglich.

Im zweiten Schritt werden Vorwartstrajektorien auf Basis der Kaltluftstromungsfelder berechnet.
Den Windfeldern werden mit dem Verlauf der Vorwartstrajektorien die thermische Betroffenheit de-
rer Flachen zugeordnet, die sie Uberstreichen. Mithilfe dieser Methode wird auch die Eindringtiefe
in Zusammenhang mit der vorherrschenden Betroffenheit analysiert. Entlang der Trajektorie wird
die thermische Betroffenheit addiert, die die Strétmung vom jeweiligen Punkt erreicht (siehe Abbil-
dung A1-13-2).

Die Berechnung von Vorwartstrajektorien zur Ermittlung der Bedeutung der Kaltluftstromung bK
wird in Abbildung Al1-13-2 dargestellt. Die blauen Kéastchen markieren die Position eines Wind-
pfeils, der bewertet werden soll. Die Betroffenheit der Siedlungen (S1 bis S3) wurde in der Stadt-
klimaanalyse Sinzig auf einem 5 m - 5 m Raster ermittelt (rote Begrenzungen unterhalb der Sied-
lungen, z.B. Betroffenheitswert 2 in Siedlung S1). Die Bewertung richtet sich nach der moglichen
Beluftungswirkung der Stromung. Eine Strémung die mehrere oder starker betroffene (empfindli-
chere) Siedlungsbereiche beliiftet, erhalt eine héhere Bewertungskennzahl. Die im oberen Hang-
bereich produzierte Kaltluft tragt dann zur Bellftung der nachfolgenden Siedlungsbereiche bei. Die
Bewertungszahl ergibt sich als Summe der Betroffenheit der tberstrichenen Siedlungen (im Bei-
spiel: 2+ 3 + 5 + 6).
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Sinzig iIMA

Richter & Réckle

bK = 2+3+5+6
=16

Kaltluftstrom ist

relevant fir S1,

= 345+
abgeschwacht bK :‘? 45 6 \
far S2 und 83 Kaltluftstrom ist S2 - .
relevant fir S2 B3 bK = 5+6 ! S3 '
S: Siedlung und abgeschwécht =11 BETE
B: Betroffenheit fur S3 Kaltluftstrom ist

relevant fir S3

Abbildung A1-13-2: Bewertung der Kaltluftstromung (bK) durch Vorwartstrajektorien.
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